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ɹʃɽ (BLU) ï ʙʠʬʠʜʦʣʘʢʪʦʟʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ɺɾʍ ï ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ɻɻʉ ï ʛʣʶʢʦʟʥʦ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʥʳʡ ʩʠʨʦʧ 

ɻʆʉ ï ʛʘʣʘʢʪʦ-ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ɻʆʉʊ ï ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ  

ʂʂʊ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ  

ʄʉ- ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʅɸɼ, ʅɸɼʌ ï ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʫʶʱʘʷ ʤʘʣʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ʉʄʂ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʊʈ ʈʊ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ  

ʋʌ ï ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ 

ANOVA  ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

HACCP ï ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ISO ï ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ  

p ï p-ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

pH ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 



5 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʙʝʣʢʦʤ, 

ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʞʠʨʦʤ, ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʦʪʭʦʜʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ, ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ï ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ (ʋʌ), ʠʟ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʄʉ) ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʠ ʩʘʭʘʨ ï ʣʘʢʪʦʟʫ.  

ʇʦʠʩʢʦʤ ʧʫʪʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʄʉ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʥʳʝ 

ʜʝʷʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʥʝʩʣʠ 

ʚʝʜʫʱʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ: P. L. H. McSweeney, ʄ. ʉ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ, T. P. Guinee, ɸ. 

ɻ. ʍʨʘʤʮʦʚ ʠ ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʠ, S. L.  Taylor, ʅ. ʅ. ʃʠʧʘʪʦʚ, M. G. Gªnzle, ɸ. ɸ. 

ʆʩʪʨʦʫʤʦʚ, A. P. Roy, ɻ. ɹ. ɻʘʚʨʠʣʦʚ, G. Bylund, ɸ. ʖ. ʇʨʦʩʝʢʦʚ, J. W. Fuquay, ʄ. 

ɺ. ɿʘʣʘʰʢʦ, ʊ. Sienkiewicz, ʉ. L. Riedel, J. G. Zadow, J. N. deWit, U. Kulozik, P. F. 

Fox ʠ ʜʨ... 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʘ 

ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,7 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʚ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʝ ï 3,4 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʚ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 5,3 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʵʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʄʉ) ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʅʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ ʠ ʬʘʙʨʠʢʘʭ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʊʘʢ, ʚ 2016-2017 ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʬʘʙʨʠʢʝ 
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çʉʘʦʜʘʪè ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 22 ʪʦʥʥ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʘ ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʇʦʯʪʠ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ çʐʠʨʠ 

ɼʫʰʘʥʙʝè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʚʝʩ ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ 5 ʜʦ 6% ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʘʢʪʦʟʫ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʘʭʘʨʘ, ʘ ʝʛʦ ʠʤʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʠʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʣʘʢʪʦʟʫ ʄʉ ʚ ʩʠʨʦʧ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʥʦ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ 

ʩʠʨʦʧʘ (ɻɻʉ) ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʮʝʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠʟ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʚrʦʨʦʪʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʝ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:   

- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʄʉ ʠ 

ʣʘʢʪʦʟʳ; 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʋʌ-ʧʝʨʤʝʘʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʄʉ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ;   
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- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʧʝʨʝʜ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ ʣʘʢʪʦʟʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉ; 

-  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʄʉ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ɻɻʉ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ; 

- ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʋʌ, ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʝʸ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻɻʉ. 

 ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʋʌ-ʧʝʨʤʝʘʪ ʄʉ, ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʳ, 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʘʛʝʥʪʳ ʠ ɻɻʉ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟ ʋʌ-

ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ɻɻʉ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 5%-ʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʩʦʜʘ ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʅ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʄʉ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ɻɻʉ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ɻɻʉ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉ; 

- ʥʘʡʜʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʧʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʄʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʄʉ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɺʕɾʍ).   

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ:  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ɿɸʆ "ʂʦʤʙʠʥʘʪʠ ʐʠʨʠ 

ɼʫʰʘʥʙʝ" ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ; 

- ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻɻʉ ʥʘ ɿɸʆ 

çʃʘʟʟʘʪè; 

- ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ TJ ˉ 1248 ñʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉò (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ ʚ ʜʠʩ.) 

ʠ ʚʥʝʜʨʝʥ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ɿɸʆ "ʂʦʤʙʠʥʘʪʠ ʐʠʨʠ ɼʫʰʘʥʙʝ", ʘʢʪ ˉ 14125 ʦʪ 

22.04.2021 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ ʚ ʜʠʩ.); ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʊʋ ˉ01/127 ʦʪ 

05.06.2022 ï ʐʊ 9232 ּתʊ 040003710.001-2022 ñʉʠʨʦʧʠ ʛʣʶʢʦʟʘ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ. 

ʐʘʨʪ״ʦʠ ʪʝʭʥʠʢ ò (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ ʚ ʜʠʩ.). 

- ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ɿɸʆ "ʂʦʤʙʠʥʘʪʠ ʐʠʨʠ ɼʫʰʘʥʙʝ".  

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʤr ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟ ʋʌ-

ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ;  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ; 
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- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ɻɻʉ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ:  

- ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʢʣʘʜ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥè (ɼʫʰʘʥʙʝ, 28-29 

ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛʦʜʘ);  

- ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʬʦʨʫʤʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

ʂʳʨʛʳʟʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥ, ʀʩʩʳʢ-ʂʫʣʴ, 

2017);  

- 14-ʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʪʫʜʝʥʪʳ ʥʘ ʧʫʪʠ ʚ ʥʘʫʢʫè 

(ʃʘʪʚʠʷ, ɽʣʛʘʚʘ, 2019);  

- 13-ʦʡ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ ʧʠʱʝʚʳʤ ʥʘʫʢʘʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʃʘʪʚʠʷ, 

ɽʣʛʘʚʘ, 2019);  

- XII ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷè (ʈʦʩʩʠʷ, ʉʘʨʘʪʦʚ, 2021). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 7 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʩʪʘʪʴʝʡ, 2 ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ɺɸʂ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 5 ï ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʠʟ ʥʠʭ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Web of 

Science. ʇʦʣʫʯʝʥ 1 ʤʘʣʳʡ ʧʘʪʝʥʪ ʈʊ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ çʉʠʨʦʧʠ ʛʣʶʢʦʟʘ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ. ʐʘʨʪ״ʦʠ ʪʝʭʥʠʢ è.   

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 

ʪʨʫʜʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʠʟ 

ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʄʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ. ʌʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ɺʕɾʍ, ʨʅ-ʤʝʪʨʠʠ, ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 6D072702 ï

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʷʩʥʳʭ, ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ 

ʧʫʥʢʪʘʤ 1, 2 ʠ 5.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: 

,ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ï ɺʕɾʍ, Shimadzu LC-20, RID-

10A, ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ RID-10A, ʉʐɸ; ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨ ï KR 

¦SS GmbH, ɻʝʨʤʘʥʠʷ; ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï MilkoScan TM Mars, Foss, ɼʘʥʠʷ; ʨʝʦʤʝʪʨ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï  

BROOKFIELD DV-111 model: LVDV -111, ʉʐɸ; ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ï Leica ICC50 HD, 

Leica DM 3000LED, ɻʝʨʤʘʥʠʷ.  

ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ANOVA). ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨ<0.05. 

ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ. ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʣʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ ʮʝʣʝʡ ʠ 

ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ, ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 146 ʩʪʨʘʥʠʮ, 31 ʨʠʩ., 22 ʪʘʙʣ., 168 ʙʠʙʣ. ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 8 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʅɸʋʏʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʇʆ ʊɽʄɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

1.1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 
 

ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʣʶʜʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʙʝʣʢʦʤ, ʤʦʣʦʯʥʳʤ 

ʞʠʨʦʤ, ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʜʠʥ ʣʠʪʨ ʤʦʣʦʢʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʞʠʨʝ, ʢʘʣʴʮʠʠ ʠ ʬʦʩʬʦʨʝ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʙʝʣʢʝ ï ʥʘ 53%, ʚ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘʭ A, C ʠ ʪʠʘʤʠʥʝ ï ʥʘ 35%, ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʥʘ 26% [1]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ FAO, ʤʠʨʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

906 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ, ʯʪʦ ʥʘ 2,0% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 2019 ʛʦʜʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɸʬʨʠʢʠ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʘʥʳ ɸʟʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 378,537 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʠʣʠ 

41,8% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʤʠʨʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.1).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.1. ï ɼʦʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʤʠʨʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 

2020 ʛʦʜʫ [ɸ-1]. 
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ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ, ʛʜʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 235,92 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʠʣʠ 

26,0% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. ʊʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʪʨʘʥʳ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ï 12,24% [1-2, 3]. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʘʩʣʦ, ʨʷʞʝʥʢʫ, ʢʝʬʠʨ, ʩʤʝʪʘʥʫ, ʡʦʛʫʨʪ, 

ʩʳʨ, ʪʚʦʨʦʛ, ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʰʝʚʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ, ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ [4,5].  

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʮʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʧʦʨʦʰʢʠ, ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʠʪʢʠ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʠʦʧʣʘʩʪʠʢ, ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʮʝʥʥʳʝ 

ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʳ [6]. ɺʩʝ ʵʪʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʮʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʥʠʭ ʚʥʦʩʷʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ 

ʜʝʬʠʮʠʪ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʳʨʴ ̫ [7]. ʊʘʢʠʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʧʨʠ 
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʳʨʘ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʧʦʜʩʳʨʥʫʶ, ʪʚʦʨʦʞʥʫʶ ʠ 

ʢʘʟʝʠʥʦʚʫʶ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʘʢ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ [8].  

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʩ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʦʪʭʦʜ r ʠ ʩʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʨʷ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʩʳʨʴ,̫ ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʣʘʩʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ.  ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʣʠʚʘ ʚ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ 1 ʪʦʥʥ rʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪʩ ̫ʚʦʜʦʤy ʩʨʦʜʥʠ 100 ʤ3 ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ.  

ʇʦʠʩʢʦʤ ʧʫʪʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʥʳʝ ʜʝʷʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ɹʦʣʴʰʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʥʝʩʣʠ ʚʝʜʫʱʠʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ: P. L. H. McSweeney, ʄ. ʉ. 

ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ, T. P. Guinee, ɸ. ɻ. ʍʨʘʤʮʦʚ ʠ ʝʛʦ ʫʯʝʥʠʢʠ, S. L.  Taylor, ʅ. ʅ. ʃʠʧʘʪʦʚ, 

M. G. Gªnzle, ɸ. ɸ. ʆʩʪʨʦʫʤʦʚ, A. P. Roy, ɻ. ɹ. ɻʘʚʨʠʣʦʚ, G. Bylund, ɸ. ʖ. ʇʨʦʩʝʢʦʚ, 

J. W. Fuquay, ʄ. ɺ. ɿʘʣʘʰʢʦ, ʊ. Sienkiewicz, ʉ. L. Riedel, J. G. Zadow, J. N. deWit, U. 

Kulozik, P. F. Fox ʠ ʜʨ. [9].  

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʥʘ 

ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʣʠʙʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʣʠʙʦ ʢʘʢ ʦʪʭʦʜʳ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʤʠʨʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ 150 

ʜʦ 190 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ 
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ʥʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.   ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ï ʵʪʦ ʞʠʜʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʘ, ʪʚʦʨʦʛʘ, ʠ ʢʘʟʝʠʥʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʝʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʝʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʳʨʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʚʥʦʩʠʪ ʦʢʦʣʦ 95% [10,11,12-13].  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʄʉ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15 ʣʝʪ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʫʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1.2) [14]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ   1.1.2. ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ [3]. 

 

"éʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʝʟʢʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ: 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ-ʩʳʨʮʘ ï ʚ 3,6 ʨʘʟʘ (ʜʦ 2,2 ʪʳʩ. ʪ), ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ï ʚ 24 ʨʘʟʘ (ʜʦ 
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0,07 ʪʳʩ. ʪ), ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʛʫʱʝʥʥʦʡ ʙʝʟ ʩʘʭʘʨʘ ï ʚ 22 ʨʘʟʘ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʛʫʱʝʥʥʦʡ ʩ 

ʩʘʭʘʨʦʤ ï ʚ 5 ʨʘʟ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʚʳʧʫʩʢ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʚ 2002 ʛ. ï 13 ʪʳʩ. ʪ), ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʝʡ ʩʝʙʷ ʧʨʠ ʦʪʢʦʨʤʝ 

ʩʚʠʥʝʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ: 

1991 ʛ. 39 %, ʚ 2002 ʛ. 35%, ʚ 2003 ʛ. ï 26% (636 ʪʳʩ. ʪ ʠʟ 2447 ʪʳʩ. ʪ)é" [15]. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ɽʚʨʦʧ,r ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʚʝʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʦʚ ʠ 

ʢʘʟʝʠʥʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʢʩʧʦʨʪʝʨʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʄʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʘʥʳ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʠ ʉʐɸ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 75% ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʤʠʨʝ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʩʦʶʟʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1.1.3 ʠ 1.1.4 [14]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.3. ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ 

ɽʚʨʦʧʝʩʢʦʤ ʩʦʶʟʝ. 
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"éɽʩʣʠ ʨʘʥʝʝ (1970-1980 ʛʛ.) ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ (ʦʢʦʣʦ 70%) 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʦ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʍXI ʚ., ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ 

ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠé" [16]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 75% ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʩʦʶʟʝ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʤʝʥʝʝ 50% 

ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʠ ʠʣʠ ʢʦʨʤʘ [17-18]. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʉʐɸ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1.4. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1.4. ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʉʐɸ. 

 

ɺ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʐʪʘʪʘʭ ɸʤʝʨʠʢʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ 2,27 ʜʦ 3,63 

ʤʠʣʣʠʦʥ ʪʦʥʥ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ 20,4 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 
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ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠ ʣʘʢʪʦʟʳ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʣʘʢʪʦʟʳ/ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʩʤʝʩʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʟʘ ɻʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʣʘʜʢʘʷ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ 

ʥʘʧʠʪʢʠ, ʧʦʨʦʰʢʠ, ʩʫʧʳ, ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʝ ʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ʀʟ-ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ. ʀ 

ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʪʘʢʦʚʳ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ï 1,6 

ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʚʦʨʦʞʥʘ ̫ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʘʜʢʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ pH ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʙʝʣʢʘ ʠ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (LA -ʄʂ) [12-19]. 

ɺ ʩʪʨʘʥaʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʘ ʠ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,7 ʪʳʩ ʪʦʥʥ, ʚ ʂrʨʛrʟʩʪʘʥʝ ï 3,4 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʚ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʟʘ ʛʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 5,3 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʵʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [20]. ʉ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ  ʁʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ, ʚʝʩʴ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʄʉ) 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʘ ̫ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʅʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ ʠ ʬʘʙʨʠʢʘʭ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʊʘʢ, ʚ 2016-2017 ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ 

çʐʠʨʠ ʉʘʦʜʘʪè ʢʘʞʜʡr ʤʝʩʷʮ ʚʳʨʘʙʘʪʚrʘʣʦʩʴ ʦʪ 5 ʪʦʥʥ ʜʦ 22 ʪʦʥʥ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ, ʘ ʩʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ çʐʠʨʠ ʉʘʦʜʘʪè, ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ 

çʐʠʨʠ ɼʫʰʘʥʙʝè ʧʦʯʪʠ ʚʩʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʨʝʘʣʠʟʫʪʁʩʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ 5% ʜʦ 6% ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʘʢʪʦʟʫ, ʪʦ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ [21]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʘʭʘʨʘ. ʀʤʧʦʨʪ ʵʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʠʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʣʘʢʪʦʟʫ ʩʚrʦʨʦʪʢʠ ʚ ɻɻʉ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʠʟ ʄʉ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ (ʩʘʭʘʨ) ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

 

1.2. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫

 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ï "éɻ ʪʦ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ 

ʢʘʟʝʠʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʳʨʘ ʠ ʪʚʦʨʦʛʘ [22-23]. ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʠʤʝʝʪ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-

ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʞʝ ʩʠʥʝʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ. ʉʳʚʦʨʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʦʚʴʝ 

ʤʦʣʦʢʦ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʤʠʨʘ ʵʪʦ ʢʦʟʴʝ, ʦʚʝʯʴʝ ʠ ʜʘʞʝ ʚʝʨʙʣʶʞʴʝ 

ʤʦʣʦʢʦé" [24-25]. 

ʉʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʠʜʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʣʦʢʘ: ʩʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʙʦʣʝʝ 50 

%, ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ ï 90 %, ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 23 %, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ï 80 %. 
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ʄʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʢʫʯʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʤ, 

ʩʣʝʛʢʘ ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. ʅʘʪʠʚʥʘʷ ʄʉ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,5-7,5 %, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

3,5-5 % ʣʘʢʪʦʟʳ; 0,5-1,5 % ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 0,3-0,8 % ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʦʨʦʰʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ. ɹʝʣʢʠ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʤ, ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʤ ʠ ʢʘʟʝʠʥʦʤ. ɺ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ 

ʚʩʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʂʠʩʣʳʡ ʚʢʫʩ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʤʦʣʦʯʥʦʡ, ʫʢʩʫʩʥʦʡ, ʣʠʤʦʥʥʦʡ, 

ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ. ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʪʚʦʨʦʞʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ [10-21]. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 % ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ 

[26-27].  

"éʆʙʳʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʪʁ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ: 

ʩʳʨʦʚʘʨʝʥʠʝ ï ʧʦʜʩʳʨʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ï ʪʚʦʨʦʞʥʘʷ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘé" [28]. ʄʉ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʝʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʧʦʜʩʳʨʥʫʶ, ʪʚʦʨʦʞʥʫʶ ʠ ʢʘʟʝʠʥʦʚʫʶ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʩʳʨʘ, ʢʘʟʝʠʥʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʳ ʠ ʣʘʢʪʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʳʨʴʝ ï 

ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ. ʇʝʨʚʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʉʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʠʜʦʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʣʦʢʘ: 

ʩʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʙʦʣʝʝ 50 %, ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ ï 90 %, ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 23 %, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ ï 80 %. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, "éʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚʳʭʦʜ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 70-90%, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 
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ʦʢʦʣʦ 50% ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʣʘʢʪʦʟʫ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʳé" [29-30].  

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʳʯʫʞʥʦʡ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʝʡ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʡ ʠ ʩʣʘʜʢʦʡ (ʩʳʯʫʞʥʦʡ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘʷ ʠʟ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘè ʠʣʠ 

çʢʠʩʣʘʷè, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʠʡ ʨʅ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʯʝʤ 

çʩʣʘʜʢʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʯʝʜʜʝʨʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʦʚ [31-32]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2.1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2.1. ï ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 
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ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʄʉ ʦʪʣʠʯʘʪʁʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 

ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ï ʵʪʦ ʮʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʠ ʧʝʧʪʠʜʳ, ʣʘʢʪʦʟʘ, ʣʠʧʠʜʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʬʦʩʬʘʪʘ ʠ ʮʠʪʨʘʪʘ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ. "éɺ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʩʦʣʝʡ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ - ʩʳʨ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʘʟʝʠʥʘé" [33-34].  ʉʦʩʪʘʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʤʦʣʦʢʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʜʦʝʥʠʷ, 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʪʠʧ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ. pH ʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 5,9 ʜʦ 6,4, ʘ pH ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ - ʦʪ 4.0 ʜʦ 5,6 [35-36]. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (TS), ʞʠʨʘ ʠ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ. ʅʦ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʣʘʜʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʣʘʜʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ 

ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.1. 

ʊʚʦʨʦʞʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ pH <5,0 ʠʣʠ 

ʩʳʯʫʞʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, 

ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʣʘʜʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʘʟʝʠʥʦʤʘʢʨʦʧʝʧʪʠʜʘ 

[37, 33-34]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʣʘʜʢʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʣʘʢʪʦʟʘ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 70-72% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ), ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 8-10%) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 12-15%) (ʊʘʙʣʠʮʘ 

1.2.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.1 ï ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ pH ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʣʘʜʢʦʡ ʠ 

ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ [5, 24-25]  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʛ/ʣ) 

ʇʦʜʩʳʨʥʘ ̫

ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 
ʊʚʦʨʦʞʥʘ ̫ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʎʝʣʴʥʦʝ 

ʤʦʣʦʢʦ ʉʳʯʫʞʥʳʡ 

ʢʘʟʝʠʥ 

ʉʳʨ 

ʯʝʜʜʝʨ* 

ʄʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʡ 

ʢʘʟʝʠʥ 

ʂʘʟʝʠʥ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
66.0 67.0 64.0 63.0 122.5 

ɹʝʣʦʢ (N Ĭ 6.38) 6.6 6.5 6.2 6.1 33.0 

ʃʘʢʪʦʟʘ 52.0 52.0 44.0 47.0 47.0 

ɾʠʨ 0.20 3.0 0.30 0.30 35.0 

ʄʠʥʝʨʘʣʳ 

(ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ) 
5.0 5.2 7.5 7.9 7.5 

ʂʘʣʴʮʠʡ 0.50 0.40 1.6 1.4 1.2 

ʌʦʩʬʘʪʳ 1.0 0.50 2.0 2.0 2.0 

ʅʘʪʨʠʡ 0.53 0.50 0.51 0.50 0.5 

pH 6.4 5.9 4.6 4.7 6.7 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (%) 
0.1 ï 0.40 0.40 ï0.60  

*ï ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʩʳʨ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 35 ʜʦ 45% 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ rʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ [38]  

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʇʦʜʩʳʨʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, (%)  ʊʚʦʨʦʞʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, (%)  

ʆʙʱʠʝ ʩʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ 7.0 7.0 

ɾʠʨʳ 0.3 0.1 

ɹʝʣʢʠ 0.9 1.0 

ʃʘʢʪʦʟʳ 4.9 5.1 

ɼʨʫʛʠʝ 0.6 0.7 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.3 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 

ʪʚʦʨʦʞʥʫʶ ʠ ʧʦʜʩʳʨʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.   
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.3 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʤʦʣʦʢʘ 

ʈʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʥʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ 

ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, %  

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ  ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʃʘʢʪʦʟʘ  96,2 96,5 

ɹʝʣʢʠ ʤʦʣʦʢʘ: 

ʢʘʟʝʠʥ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ 

100-200 

15-50 

22,5 

95,0 

98,0 

ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ 2000-5000 7,7  

ʉʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ  49,9 45,1 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ  81,1 60,6 

 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʘʢʪʦʟʘ (ʙʦʣʝʝ 

70 %), 14 % ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʢʦʣʦ 6 % ï ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʠʨ, 

ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ï ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [39] 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʥʝʜʦʝʜʘʶʱʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʯʘʩʪʠ) ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʠʱʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʙʝʣʢʠ, ʞʠʨ, ʩʘʭʘʨ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʳ). 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʢʘʪʠʦʥʠʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʠʦʥʘʤʠ ï 

ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ, ʭʣʦʨʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.4 ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ [29]. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʥʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʩʦʣʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʠ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʚ 

ʦʩʘʜʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʥʘʛʨʝʚʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʜʦ ʩʫʰʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦ-ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [40]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.4 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʣʦʢʘ ʚ 

ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʟʦʣʝ, % 

 

Na2O ʂ2ʆ  MgO ʈ2ʆ5 Cl Fe203 ʉʘʆ SO3 

ʄʦʣʦʢʦ 8,00 22,00 2,20 0,28 28,60 0,28 24,30 2,80 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ 9,24 31,29 2,37  27,70  20,12 2,63 

 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʩʚʦʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʨʘʢ, 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ɺʀʏ ʠ ʪ. ʜ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʛʘʪʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʪʦ ʝʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ, 

ʛʝʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ [41]. 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ 

ʣʘʢʪʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʳʨʴʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 34352-2017 

çʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ï ʩʳʨʴʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. ʇʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.2.5 [41-43].  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.5 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʇʦʜʩʳʨʥʦʡ 
ʊʚʦʨʦʞʥʦʡ ʂʘʟʝʠʥʦʚʦʡ 

ʩʦʣʝʥʦʡ ʥʝʩʦʣʝʥʦʡ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʠʣʠ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ 

ʎʚʝʪ ʆʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 

ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 

ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʳʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ. 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ 

 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.6.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.6 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ 

ʇʦʜʩʳʨʥʘʷ ʊʚʦʨʦʞʥʘʷ ʂʘʟʝʠʥʦʚʘʷ 

ʥʝʩʦʣʝʥʦʡ ʩʦʣʝʥʦʡ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

%, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

5,0 6,5 5,0 5,5 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʣʘʢʪʦʟʳ. % ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

3,5 3,5 3,5 3,5 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ. % ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 

0,5 0,5 0,4 0,5 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, Áʊ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

20 20 70 90 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʥʘʪʨʠʷ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- 1.5 - - 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, Áʉ ʥʝ ʚʳʰʝ 6 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 0,3-0,8   

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 1018-1027 1019-1026 1020-1025 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʦT 15-20 50-90 

ʄʦʣʦʯʥʡr ʞʠp  0,05-0,5 0,05-0,4 
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 ʇʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2.7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.7 ï ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʟʩʬʠʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ-

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʂʄɸʌɸʥʄ), ʂʆɽ/ʩʤ3, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

1 * 105 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʩʤ3), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ɹɻʂʇ 0.01 

ʇʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʳ) 

25 

S. aureus 0,1 

ʃʠʩʪʝʨʠʥ L. monocytogenes 25 

 

ɺʳʭʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70-85 % ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ [26]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʮʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ 

ʥʘʧʠʪʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝʨʷʣʦʩʴ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʦʝ ʧʠʱʝʚʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʣʘʩʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʠʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠʣʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʝ ʩʠʨʦʧʳ, ʧʶʨʝ, 

ʩʦʢʠ, ʚʘʨʝʥʴʝ, ʧʦʚʠʜʣʦ, ʧʦʜʚʘʨʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʜʳ ʠ ʷʛʦʜʳ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʧʠʪʢʘʤʠ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʉ ʠ ɽ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ.  

 

1.3.  ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʣʘʢʪʦʟ r

 

ʃʘʢʪʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʤ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ. ʄʦʣʦʢʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ 

[44]. "éʃʘʢʪʦʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 4,4% ʠ 5,2%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,8%..." [45,46,47,48-49]. 

ʃʘʢʪʦʟʘ ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 77% ʠ 10% ʦʪ ʝʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʩʘ. 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʋʌ [50-51]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʝʪʝʥʪʘʪ, 
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ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʪ (ʧʝʨʤʝʘʪ). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʩʦʣʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʥʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʠʣʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʘʣʠʟʘ [52]. 

ʃʘʢʪʦʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ (ʜʦʙʘʚʢʘ ʚ ʜʝʪʩʢʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠ 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ) ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚ) ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʃʘʢʪʦʟʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʜʝʪʩʢʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘ 30% ʤʝʥʴʰʝ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʯʝʤ ʛʨʫʜʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ. ʊʘʢʞʝ, ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʘʭʘʨʦʟʦʡ ʠʣʠ ʛʣʶʢʦʟʦʡ, ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʣʘʢʪʦʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʕʪʠ ʜʚʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 

80% ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʉʐɸ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 35% ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ, ʛʜʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠ ʤʷʩʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ [52]. ɺ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʘʢʪʦʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ 

ʠʥʝʨʪʥʘ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʘ, ʥʝʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʠ ʠʤʝʝʪ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [53]. ʇʦʤʠʤʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʣʘʢʪʦʟʘ, ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʘʷ ʠʣʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʠʣʠ ʧʝʨʤʝʘʪʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʷʜʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ (ʛʣʶʢʦʟʘ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ) ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟ ʥʝʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚʳʤʝʥʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ.  
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1.3.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʘʢʪʦʟʳ 

 

ʃʘʢʪʦʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʛʣʶʢʦʟʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ɓ1-4. ɽʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ - O-ɓ-d-

ʛʘʣʘʢʪʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ- (1-4) Ŭ-d-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʘ (Ŭ-ʣʘʢʪʦʟʘ) ʠʣʠ O-ɓ-d-

ʛʘʣʘʢʪʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ- (1-4) -ɓ-dglucopyranose (ɓ-ʣʘʢʪʦʟʘ), ɻʝʤʠʘʮʝʪʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʛʣʶʢʦʟʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʘ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʣʘʢʪʦʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʩʘʭʘʨ) ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ Ŭ- ʠʣʠ ɓ-ʘʥʦʤʝʨʘ. ɺ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ Ŭ-ʣʘʢʪʦʟʳ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘ ʉ1 ʛʣʶʢʦʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʩ-

ʛʨʫʧʧʦʡ ʢ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ ʉ2 (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚʥʠʟ) ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʜʣʷ ɓ-

ʬʦʨʤʳ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚʚʝʨʭ) [53-55]. 
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ɓ-D-ɻʘʣʘʢʪʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ-(1 4)-Ŭ-D-ɻʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʘ: Ŭ-ʃʘʢʪʦʟʘʆ- ­

ɓ-D-ɻʘʣʘʢʪʦʧʠʨʘʥʦʟʠʣ-(1 4)-ɓ-D-ɻʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʘ: ɓ-ʃʘʢʪʦʟʘʆ- ­

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ
ɓ(1 4)

ɻʣʶʢʦʟʘ
­

½½½½½­

(1.1) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʘʢʪʦʟʳ. 
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(1.2) 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ Ŭ- ʠ ɓ-ʣʘʢʪʦʟʳ: (ʘ) ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʮʝʧʠ, (ʙ) ʧʨʦʝʢʮʠʷ 

ʌʠʰʝʨʘ, (ʚ) ʧʨʦʝʢʮʠʷ Haworth ʠ (d) ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ [53]. 
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ʃʘʢʪʦʟʘ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʠ ʥʠʟʢʫʶ ʩʣʘʜʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ: ʛʣʶʢʦʟʘ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ [56]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʣʘʢʪʦʟʘ ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʧʷʪʠ ʠʟʦʤʝʨʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ: Ŭ, ɓ, ɔ, ŭ ʠ Ů, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ Ŭ ʠ ɓ. ɸʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɺ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʣʘʢʪʦʟʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʤʦʣʦʢʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʤʦʨʬʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ [57]. 

 

1.3.2. ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ 

 

ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠʟʫʯʝʥ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʣʘʢʪʦʟʘ ʧʣʦʭʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʢʘʚʢʘʟʩʢʠʤʠ ʣʶʜɹʤʠ (ʦʢʦʣʦ 70% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʠʨʘ) 

[58]. ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ 3,2 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʪʦʥʥ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ï 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʘ ʠ ʢʘʟʝʠʥʘ (ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʢʦʣʦ 6% 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 70% ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʘʢʪʦʟʫ ʠ ʦʢʦʣʦ 0,7% ï 

ʙʝʣʢʠ), ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʭʦʜʳ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

[59]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʣʘʜʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʣʘʢʪʦʟʫ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ [10-17]. 

ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʪ̫ʴ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ [60]. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʭʝʤʫ 1.3. 

ʂʠʩʣʦʪʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʙʝʛʘʝʪ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ HCl ʠ H2SO4 ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ pH ʥʠʞʝ 1,5 ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ 150ÁC [61]. ɻʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ 



32 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʂʦʨʨʦʟʠʡʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥ ʥʝ ʙʳʣ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ [62].  

 

(1.3) 

 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ. 

 

ʇʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ ʵʪʘʧʘʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʯʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʣʘʢʪʦʟʳ. 

ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʨʘʩʝɦʧʣʷʝʪ ʣʘʢʪʦʟʫ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ. ʆʥ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʳ, (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.9). ʌʝʨʤʝʥʪ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ, ʥʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ [63], ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ɻɻʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 3 ʨʘʟʘ 

ʩʣʘɦʝ [38,64-65], ʯʝʤ ʣʘʢʪʦʟʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʠʨʦʧ ʚʳʨʘʙʘʪʚrʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʣʘʜʢʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʥʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʫʯʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ 
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ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʡ 

ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʴ. 

(1.4) 

 

ʈʘʩʝɦʧʣʝʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟ rʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʳ. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3.2.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3.2.1 ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ [49, 66-73]  

ʉʘʭʘʨ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʣʘʜʦʩʪ ɹ

ʃʘʢʪʦʟʘ  15 - 32 

ɻʣʶʢʦʟʘ  69 ï 82b 

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ  63 - 69 

ɻʘʣʘʢʪʦʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜ (ɻʆʉ) 30 ï 50 a 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.3.2.2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘ ̫ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ.r  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3.2.2. ï ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʦʚ. 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʚʩʝʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ 

ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʛʫʱʝʥʥʳʭ ʠ ʩʫʭʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʙʝʣʢʘ, ʣʘʢʪʦʟʳ, ʞʠʨʘ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʦ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʠ ʣʘʢʪʫʣʦʟʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʦʚ ʠ ʨʷʜʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʝr ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [74]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦ ʩʣʘʜʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ ʙʳʣʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʝʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ [75]. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʚʦʨʦʞʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ. ɼʦʩʪʫʧʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʢʠʩʣʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʟʦʣʳ, ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
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ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʣʘʢʪʘʪʦʚ [76], 

ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ [77]. 

ʂʠʩʣʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ pH (4,5-4,7) ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʠ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʘʜʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ, ʙʦʣʴʰʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [77-78]. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʠʩʣʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʪʦʢʘ [79]. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥ, ʯʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʝʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʋʯʠʪrʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʝʸ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʪ ɹʜʣʷ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ʥʦʚʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʢʠʩʣʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʟʦʣʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ [76], ʯʪʦ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ [17].  
 

1.4. ʌʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʣʘʢʪʦʟʳ 
 

 

ʌʝʨʤʝʥʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ. ʆʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʦʙʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʈʝʘʛʝʥʪʳ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʠʣʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [80]. 

ʌʝʨʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʦʙʳʡ ʪʠʧ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʶ, 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʷ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ [81]. 
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ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4.1 ï ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [67-85]  

ʂʣʘʩʩ/ʧʦʜʢʣʘʩʩ ʌʝʨʤʝʥʪ r
EC-

ʅʦʤʝʨ 

ɺ ʪʝʢʩʪʝ, 

ʥʘʡʜʝʥʥʦʤ 

ʧʦʜ 

1 2 3 4 5 

1. ʆʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ɸʣʢʦʛʦʣʴʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ʙʫʪʘʥʜʠʦʣʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

L-ʠʜʠʪʦʣ-2-ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

L-ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

3-ʛʠʜʨʦʢʩʠʘʮʠʣ-ʂʦɸ 

ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ʄʘʣʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ-1-ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ɻʣʶʢʦʟʦ-6-

ʬʦʩʬʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ 

1- ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

1.1.1.1 

1.1.1.4 

1.1.1.14 

1.1.1.27 

1.1.1.35 

 

1.1.1.37 

1.1.1.48 

1.1.1.49 

2.6.1 

2.7.2.1.5 

2.6.1 

2.6.1 

12.10.1.2 

 

2.6.1 

2.6.1 

2.6.1 

1.1 
CH-OH ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʥʦʨʘ 

1.1.1 
ʉ ʅɸɼ ʠʣʠ ʅɸɼʌ   ʢʘʢ 

ʘʢʮʝʧʪʦʨ 

1.1.3 
ʉ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʮʝʧʪʦʨʘ 

ɻʣʶʢʦʟʦʦʢʩʠʜʘʟʘ 

ʂʩʘʥʪʠʥʦʢʩʠʜʘʟʘ 

1.1.3.4 

2.7.2.1.1 

1.1.3.22 

2.6.1 ʠ 

 

2.3.3.2 

1.2 
ɸʣʴʜʝʛʠʜʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʢ 

ʜʦʥʦʨ 
   

1.2.1 
ʉ ʅɸɼ ʠʣʠ ʅɸɼʌ   ʢʘʢ 

ʘʢʮʝʧʪʦʨ 
ɸʣʴʜʝʛʠʜʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 1.2.1.3 2.7.2.1.4 

1.8 
S-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʥʦʨʘ 
   

1.8.5 ʉ ʭʠʥʦʥʦʤ ʠʣʠ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʢʮʝʧʪʦʨʘ 

ɻʣʫʪʘʪʠʦʥʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

(ʘʩʢʦʨʙʘʪ) 

1.8.5.1 15.2.2.7 

1.10 ɼʠʬʝʥʦʣ ʠʣʠ ʵʥʜʦʦʣ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʥʦʨʘ 

   

1.10.3 ʉ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʮʝʧʪʦʨʘ 

ɸʩʢʦʨʙʘʪʦʢʩʠʜʘʟʘ 1.10.3.3 2.2.6 

1.11 ɻʠʜʨʦʧʝʨʦʢʩʠʜ ʢʘʢ 

ʘʢʮʝʧʪʦʨ 

ʂʘʪʘʣʘʟʘ 

ʇʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ 

1.11.1.6 

1.11.1.7 

2.7.2.1.2 

2.3.2.2 ʠ 

2.5.4.4 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.4.1 

1 2 3 4 5 

1.13 
ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʜʦʥʦʨʦʚ 
   

1.13.1

1 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 
ʃʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʘ 

1.13.11.1

2 

2.5.4.4 ʠ 

3.7.2.2 

1.14 
ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʘʨʥʳʭ 

ʜʦʥʦʨʦʚ ʄʦʥʦʬʝʥʦʣʤʦʥʦʦʢʩʠ-

ʛʝʥʘʟʘ 

(ʇʦʣʠʬʝʥʦʣʦʢʩʠʜʘʟʘ) 

1.14.18.1 2.3.3.2 1.14.1

8 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

2. ʊʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ    

2.3 ʇʝʨʝʥʦʩ ʘʮʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ    

2.3.2 ɸʤʠʥʦʘʮʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʊʨʘʥʩʛʣʶʪʘʤʠʥʘʟʘ 2.3.2.13 2.7.2.4 

2.7 ʇʝʨʝʥʦʩ ʬʦʩʬʘʪʘ    

2.7.1 HO - ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʢ ʘʢʮʝʧʪʦʨ 

ɻʝʢʩʦʢʠʥʘʟʘ 

ɻʣʠʮʝʨʠʥʢʠʥʘʟʘ 

ʇʠʨʫʚʘʪʢʠʥʘʟʘ 

2.7.1.1 

2.7.1.30 

2.7.1.40 

2.6.1 

2.6.1 

2.6.1 

2.7.3 N - ʛʨʫʧʧʘ ʢʘʢ ʘʢʮʝʧʪʦʨ ʂʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʘ 2.7.3.2 2.6.1 

3. ɻʠʜʨʦʣʘʟʳ    

3.1 ʈʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʵʬʠʨʦʚ 

   

3.1.1 ʂʘʨʙʦʢʩʠʣʵʬʠʨ ʛʠʜʨʦʣʘʟʳ ʂʘʨʙʦʢʩʠʣʵʩʪʝʨʘʟʘ 3.1.1.1 3.7.1.1 

  ʊʨʠʘʮʠʣʛʣʠʮʝʨʦʣʣʠʧʘʟʘ 3.1.1.3 2.5.4.4 ʠ 

3.7.1.1 

  ʌʦʩʬʦʣʠʧʘʟʘ A2 3.1.1.4 3.7.1.2 

  ɸʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ 3.1.1.7 2.4.2.5 

  ʇʝʢʪʠʥʵʩʪʝʨʘʟʘ 3.1.1.11 4.4.5.2 

  ʌʦʩʬʦʣʠʧʘʟʘ A1 3.1.1.32 3.7.1.2 

3.1.3 ɻʠʜʨʦʣʘʟʳ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ 

ʤʦʥʦʵʬʠʨʦʚ 

ʑʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ 3.1.3.1 2.5.4.4 

3.1.4 ɻʠʜʨʦʣʘʟʳ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ 

ʜʠʵʬʠʨʦʚ 

ʌʦʩʬʦʣʠʧʘʟʘ C 3.1.4.3 3.7.1.2 

  ʌʦʩʬʦʣʠʧʘʟʘ D 3.1.4.4 3.7.1.2 

3.2 ɻʠʜʨʦʣʠʟ O-ʛʣʠʢʦʟʠʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

   

3.2.1 ɻʣʠʢʦʟʠʜʘʟʳ Ŭ- ɸʤʠʣʘʟʘ 3.2.1.1 4.4.5.1.1 

  ȸ- ɸʤʠʣʘʟʘ 3.2.1.2 4.4.5.1.2 
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1 2 3 4 5 

  ɻʣʶʢʘʥ-1.4-Ŭ- 3.2.1.3 4.4.5.1.3 

  
D-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘʟʘ 

(ʛʣʶʢʦʘʤʠʣʘʟʘ) 
  

  ʎʝʣʣʶʣʘʟʘ 3.2.1.4 4.4.5.3 

  ʇʦʣʠʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʘʟʳ 3.2.1.15 
2.5.4.4 ʠ 

4.4.5.2 

  ʃʠʟʦʮʠʤ 3.2.1.17 
2.7.2.2.11 ʠ 

11.2.3.1.4 

  
Ŭ-D- ɻʣʶʢʦʟʠʜʘʟʘ 

(ʄʘʣʴʪʘʟʘ) 
3.2.20 2.6.1 

  ɓ-D- ɻʣʶʢʦʟʠʜʘʟʘ 3.2.1.21 2.6.1 

  Ŭ-D- ɻʣʶʢʦʟʠʜʘʟʘ 3.2.1.22  

  
ɓ-D- ɻʣʶʢʦʟʠʜʘʟʘ 

(ʃʘʢʪʦʟʘ) 
3.2.1.23 2.7.2.2.7 

  
ɓ-ʬʨʫʢʪʦʬʫʨʘʥʦʟʠʜʘʟʘ 

(ʠʥʚʝʨʪʘʟʘ, ʩʘʭʘʨʘʟʘ) 
3.2.1.26 2.7.2.2.8 

  1.3-ɓ-D-ʂʩʣʘʥʘʟʘ 3.2.1.32 2.7.2.2.10 

  Ŭ-L-ʈʘʤʥʦʟʠʜʘʟʘ 3.2.1.40 2.7.2.2.9 

  ʇʫʣʣʫʣʘʥʘʟʘ 3.2.1.41 4.4.5.1.4 

  ʕʢʟʦʧʦʣʠʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʘʟʳ 3.2.1.67 4.4.5.2 

3.2.3 
ɻʠʜʨʦʣʠʟ S-ʛʣʠʢʦʟʠʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʊʠʦʛʣʶʢʦʟʠʜʘʟʘ 

(ʄʠʨʦʟʠʥʘʟʘ) 
3.2.3.1 2.7.2.2.12 

3.4 ʇʝʧʪʠʜʘʟʳ 2    

3.4.21 ʉʝʨʠʥʦʚʳʝ ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʳa 
ʄʠʢʨʦʙʥʳʝ ʩʝʨʠʥʦʚʳʝ 

ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʫʙʪʠʣʠʟʠʥ 

3.4.21.62 1.4.5.2.1 

3.4.22 
ʎʠʩʪʝʠʥʦʚʳʝ 

ʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʳa 
ʇʘʧʘʠʥ 3.4.22.2 1.4.5.2.2 

  ʌʠʯʠʥ 3.4.22.3. 1.4.5.2.2 

  ɹʨʦʤʝʣʘʡʥ 3.4.22.33 1.4.5.2.2 

3.4.23 
ʕʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʳ 

ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ2 
ʍʠʤʦʟʠʥ (ʈʝʥʥʠʥ) 3.4.23.4 1.4.5.2.4 

3.4.23 ʄʝʪʘʣʣʦʵʥʜʦʧʝʧʪʠʜʘʟʳa ʊʝʨʤʦʣʠʟʠʥ 3.4.24.27 1.4.5.2.3 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.4.1 

1 2 3 4 5 

3.5 
ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʣʘʪʳ c-N, 

ʢʨʦʤʝ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʜʦʩʦʢ 
   

3.5.2 ɺ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʠʜʘʭ ʂʨʝʘʪʠʥʢʠʥʘʟʘ 3.5.2.10 2.6.1 

4. ʃʠʘʟʳ    

4.2 C-O- ʃʠʘʟʳ    

4.2.2 ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʇʝʢʪʘʪ ʣʠʘʟʘ 4.2.2.2 4.4.5.2 

  
ʕʢʟʦʧʦʣʠʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʘʪʣʠ

ʘʟʘ 
4.2.2.9 4.4.5.2 

  ʇʝʢʪʠʥʣʠʘʟʘ 4.2.2.10 4.4.5.2 

5. ʀʟʦʤʝʨʘʟʳ    

5.3 ɺʥʫʪʨʠʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟʳ 

   

5.3.1 ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʘʣʴʜʦʟ ʠ ʢʝʪʦʟ 

ʂʩʠʣʦʟʦʠʟʦʤʝʨʘʟʘ 

ɻʣʶʢʦʟʦ-6-

ʬʦʩʬʘʪʠʟʦʤʝʨʘʟʘ 

5.3.1.5 

5.3.1.9 

2.7.2.3 

2.6.1 

 

1.5.  ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ 
 

ʇʝʨʤʝʘʪ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ɻɻʉ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ɻɻʉ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ɻɻʉ ʙʳʣ ʦʜʦʙʨʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [82]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻɻʉ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʤʝʰʘʥʥʳʝ ʠ ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʡʦʛʫʨʪʳ. 

ɿʘʤʝʥʘ 25% ʩʘʭʘʨʘ ʥʘ ɻɻʉ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ 6 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʚ ʛʦʜ [83]. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʢʫʩ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʚʳʧʘʨʠʚʘʝʪʩʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʠʨʦʧ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ 70-75%. 85% ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʠʨʦʧʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʷ ʚ ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5.1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʬʝʨʤʝʥʪ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ pH ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʟʘʤʝʥ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʠ ʚʦʜʦʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʣʘʢʪʦʟʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʥʦ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʝʱʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝ 

ʜʦʨʘʙʦʪʘʥʘ [84].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5.1. ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ɻɻʉ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ: 1 ïʇʘʩʪʝʨʠʟʘʪʦʨ; 2 ï ɹʘʢ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʣʘʢʪʦʟʘ; 3 ï ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴ; 4 ï ʅʘʯʠʥʢʘ [84]. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʝʱʝ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʨʦʧʦʚ ʩ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʢʪʦʟʦʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʩʙʦʨ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ, ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʠʝ, ʦʯʠʩʪʢʫ ʠ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʛʠʜʨʦʣʠʟ, 

ʜʦʩʛʫʱʝʥʠʝ, ʨʘʬʠʥʘʮʠʶ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ, ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʢʫ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5.2 [27]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5.2. - ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ɻɻʉ. 
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ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʨʤʠʘʪ 

(ʬʠʣʴʪʨʘʪ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʉ ʥʘ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪ ʝʛʦ ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 20ï22%. 

ʉʛʫʱʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʤʠʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʳʭ ʠʣʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜʩʛʫʱʝʥʥʳʡ ʧʝʨʤʠʘʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʪ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 90-95 Áʉ ʩ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝʤ 

ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15ï20 ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʥʘ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ-ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝ. ʆʯʠʱʝʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨʘʪ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʪʩ ̫ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩ ̫ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʘʣʠʟʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ɼʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʜʘʣʝʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʥʘʩʦʩʦʤ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʘʢʪʦʨ, ʛʜʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ (ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ ʜʠʘʪʦʤʠʪ) 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʘʬʠʥʘʮʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 75 Ñ 5 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10ï15 ʤʠʥ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʩ 

ʨʘʬʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʨʝʩʩ. ʆʯʠʱʝʥʥʳʡ ɻɻʉ 

ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ. ʌʘʩʦʚʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʬʣʷʛʠ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʫʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʘʨʫ. 

 

 

1.6 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1 
 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʘʢ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ, 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. 

ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʮʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 
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ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ ʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï 

ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʙʝʣʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʈʘʥʝʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ 

ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝʤ ʮʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʜʦʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʉʐɸ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʦʚ ʠ ʢʘʟʝʠʥʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʣʘʜʢʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʥʘʧʠʪʢʠ, ʧʦʨʦʰʢʠ, ʩʫʧʳ, 

ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʝ ʠ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ 

ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ɺ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʩʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʨʷ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʣʘʩʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ.  ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʣʠʚʘ ʚ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ 1 ʪʦʥʥ rʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʚʦʜʦʸʤ ʩʨʦʜʥʠ 100 ʤ3 ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ. ʅʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ ʠ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʊʘʢ, ʚ 2016-2017 ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ çʐʠʨʠ 

ʉʘʦʜʘʪè ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 5 ʜʦ 22 ʪʦʥʥ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ, ʘ ʩʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ çʐʠʨʠ ʉʘʦʜʘʪè, ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ 

çʐʠʨʠ ɼʫʰʘʥʙʝè ʧʦʯʪʠ ʚʩʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ 5 ʜʦ 6% ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʘʢʪʦʟʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʘʭʘʨʘ. ʀʤʧʦʨʪ ʵʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʠʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʣʘʢʪʦʟʫ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ɻɻʉ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ. 
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ɻʃɸɺɸ II . ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

2.1 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ùì öìĀñðüñ 

µÞñāùú÷úïôċ ûôąñîćā ûüúôóîúðýþî½ Þñāùú÷úïôăñýöúïú ÿùôîñüýôþñþì 

Þìðòôöôýþìùì (ÞßÞ) ô î ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ: çʅʘʫʢʘ ʦ ʧʠʪʘʥʠʠè, çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè, çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷè, çʅʘʫʯʥʘʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷè ʠ çʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷè ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʃʘʪʚʠʠ (ɽʣʛʘʚʘ, ʃʘʪʚʠʷ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2016 ʧʦ 2019 ʛʦʜ.   

ʉʭʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.2.1. ʆʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ,̫ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠ ̫ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʘʧʨʠʦʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʦʠʩʢ 

ʠ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʬʦʥʜʦʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʃʘʪʚʠʡʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ Web of Science, Scopus, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ScienceDirect, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʪʠ Internet. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

 

2.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʷʪʴ ʵʪʘʧʦʚ, 

ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2.1, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʵʪʘʧ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʯʥʦʛʦ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ï ʧʨʷʥʠʢʘ. ɺʩʝ ʵʪʘʧʳ ʜʘʣʝʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʜɻʪʘʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ. 
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I  ʕʊɸʇ 

ɸʅɸʃʀɿ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʆʊʈɸʉʃʀ  

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʎɽʃʀ ʀ ʌʆʈʄʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ɿɸɼɸʏ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ (ɻʣ.1 ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ) 

II  ʕʊɸʇ 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʀ ʄɽʊʆɼʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ (ɻʣ. 2 ʜʠʩ.) 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ɻʀɼʈʆʃʀɿɸ ʃɸʂʊʆɿʓ ɺ ʋʌ ʊɺʆʈʆɾʅʆʁ ʉʓɺʆʈʆʊʂʀ (ɻʣ.3. ʜʠʩ.) 

ʋʌ ʊɺʆʈʆɾʅʆʁ ʉʓɺʆʈʆʊʂʀ 

ʂʆʄʄɽʈʏɽʉʂʀʁ ʕʅɿʀʄ ɓ-ɻɸʃɸʂʊʆɿʀɼɸɿʓ  ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʅɸ  ʇʈʆʎɽʉʉ  ɻʀɼʈʆʃʀɿɸ 

NOLA TM Fit 5500 
t ÁC ʉɺ. % pH ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɻʀɼʈʆʃʀɿɸ ʊɺʆʈʆɾʅʆʁ ʉʓɺʆʈʆʊʂʀ 

III  ʕʊɸʇ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɻɻʉ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɻɻʉ 

ʆʈɻɸʅʆʃɽʇʊʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

ʌʀɿʀʂʆ-ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ 

ʈɽʆʃɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ  

ɺʃʀʗʅʀɽ pH ʇʈʀ ʇʆʃʋʏɽʅʀʀ ɻɻʉ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɺʆɼʓ  

ʍʈɸʅʀʄʆʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ  

IV ʕʊɸʇ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʇʈʗʅʀʂʆɺ ʉ ɼʆɹɸɺʃɽʅʀɽʄ ɻɻʉ ʈɸɿʅʓʍ ʂʆʅʎɽʅʊʈɸʎʀʁ  

ʆʈɻɸʅʆʃɽʇʊʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ  

V ʕʊɸʇ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ɻɻʉ   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2.1. ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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2.3 ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

2.3.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

 

ʇʝʨʤʝʘʪʳ ʩʣʘʜʢʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʄʉ ʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ SC çSmiltenes piensè ʠ SC çTukuma piensè ʠ 

ʣʶʙʝʟʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3.1.1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʨʅ ʧʝʨʤʝʘʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.1.1 ï ʉʦʩʪʘʚ ʠ pH ʧʝʨʤʝʘʪʦʚ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ  

ʇʝʨʤʝʘʪ ɾʠʨʳ, % ɹʝʣʢʠ, % ʃʘʢʪʦʟʘ, % ɺʩʝʛʦ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, % 

pH 

ʇʦʜʩʳʨʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ  

0 0.2Ñ0.1 3.8Ñ0.1 4,6Ñ0.1 6.1Ñ0.1 

ʊʚʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ  

0 0.68Ñ0.1 4.09Ñ0.2 5.09Ñ0.1 4.49Ñ0.2 

 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʤʝʘʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʣʦʢʘ MilkoScanTM Mars (Foss Analytical, ɼʘʥʠʷ) ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʅ-ʤʝʪʨʘ GPH 114 (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) [86].  

ʌʝʨʤʝʥʪ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ NOLA Ê Fit 5500 (Chr. Hansen, ɼʘʥʠʷ) ï 

ʚʳʩʦʢʦʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ Bacillus licheniformis. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʬʝʨʤʝʥʪ NOLA Ê Fit 5500 ʘʢʪʠʚʝʥ ʚ ʢʠʩʣʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH 5.0-7.0, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 35-50ÁC), ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5500 ɹʃɽ (ʙʠʬʠʜʦʣʘʢʪʦʟʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ) ʛĿʣ-1 [87]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2.3.1.2. 

ʠ 2.3.1.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.1.2 ï ʉʧʠʩʦʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɹʨʝʥʜ ʉʪʨʘʥʘ 

NaHCO3 (ɻʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ) 

Sigma ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

NaOH (ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ) 

Ŭ- ʃʘʢʪʦʟʘ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜ 

D-ʣʘʢʪʦʟʘ 

D-ɻʣʶʢʦʟʘ (>98%) 

D-ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ (>98%) 

ʂʦʣʦʥʢʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ï SUPELCOSILTM LC-

NH2, (250 ʤʤ Ĭ 4,6 ʤʤ Ĭ 5 ʤʢʤ) 

ɸʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ (Ó99.93%) 

8-ʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʧʠʧʝʪʢʘ 

NH4OH (ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʘʤʤʦʥʠʷ) 

FIRMA 

CHEMPUR 
ʃʘʪʚʠʷ 

H2SO4 (ʉʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 

H2O (ɺʦʜʘ) 

H3BO3 (ɹʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) 

KOH (ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʢʘʣʠʷ) SIA çLorienaè ʃʘʪʚʠʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3.1.3 ï ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ  

 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɹʨʝʥʜ  ʉʪʨʘʥʘ 

1 2 3 4 

ʄʥʦʛʦʨʝʞʠʤʥʳʡ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ 

ʥʦʤʝʨʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ 

ʄʥʦʛʦʨʝʞʠʤʥʳʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ 

ʥʦʤʝʨʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ 

Infinite 200 M Pro  

 
ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ 

pH-ʤʝʪʨ 
ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 
720 pH meter  ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 

pH-ʤʝʪʨ  
ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

GPH 114 

 
ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ (ɺʕɾʍ) 

(HPLC) ʠ  

 ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʤʝʩʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ  

Shimadzu LC-20 

ʩ RID-10A   

  

ʉʐɸ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3.1.3 

ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨ RID-10A   
   

ʎʠʬʨʦʚʦʡ 

ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ  
KR ¦SS GmbH   ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ 

ʥʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʣʘʢʪʦʟʳ, ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ 

ʦʙʱʝʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʤʦʣʦʢʝ 

MilkoScan TM 

Mars, Foss  

 

ɼʘʥʠʷ 

ɺʘʢʫʫʤ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣ ɹ

Heidolph Laborota 4000 

effective  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʠ 

(ʚʘʢʫʫʤʝ) 

(Heidolph 

Instruments GmbH 

& Co KG,  

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʈʝʦʤʝʪʨ ʞʠʜʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

   

BROOKFIELD DV-

111 model: LVDV -

111  

ʉʐɸ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 
ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 

Labswift-aw, SN: 

1303008  
ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧ  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

Leica ICC50 HD, 

Leica DM 3000LED,  
ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ʊʝʨʤʦʩʪʘʪ 
ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

IN 55, 0-200oC; 

UF55, 0-300oC,  
ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɺʦʜʷʥʘʷ ʙʘʥʷ  

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

WB10 MEMMER,  ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɺʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ  ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 0g -600g  
Sahn Gmbh D-

72336, SN:0675 
ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɺʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 0g -200g 
L-series, LA200, 

SN:80208815,  
ɻʝʨʤʘʥʠʷ 

ɺʝʩʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 
ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ 0.5g - 

2100g 
PS2100 R2,  ʇʦʣʴʰʘ 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʡ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

0oC - 300oC Ñ0,01oC. 
Reset Precision,  ʃʘʪʚʠʷ 
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2.4 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʦʦʪʚʪʩʚʫʶʱʠʤ ʮʝʣʷʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

 

2.4.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

 

ʇʝʨʝʜ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʧʝʨʤʝʘʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ MilkoScan TM Mars, Foss Analytical SC 

(ɼʘʥʠʷ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4.1.1) [88].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4.1.1. ï ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ MilkoScan TM Mars, Foss Analytical SC (ɼʘʥʠʷ). 
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2.4.2 ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

 

ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

[89], ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʚ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 100 ʤʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 50 ʤʣ ʢʠʩʣʦʛʦ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ pH 4.24 ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʘʢʪʦʟʳ 20%. ɼʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʤʝʘʪʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ pH ʜʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 6.20Ñ0.03 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 5% ʠ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

KOH, MgOH, NH4OH, NaHCO3. ʇʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪ (ʧʝʨʤʝʘʪ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ) ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80.0Ñ1.0ÁC ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 4-5 ʤʠʥ ʜʣʷ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʣʠʪʨʫ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʩʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 7200 ɹʃɽ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ ʠ 

ʧʦʤʝʱʘʣʩʷ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ IN55 (Memmert, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʛʜʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 

ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 38Ñ1.0 ÁC. ɼʘʣʝʝ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ pH ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʧʘʨʠʚʘʣʩʷ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-

ʚʳʧʘʨʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ Heidolph Laborota 4000 efficiency (Heidolph Instruments GmbH 

& Co KG, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 4-8 ʢʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 51Ñ9 

Áʉ. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʜʦʚʦʜʠʣʩʷ ʜʦ 65Ñ2% ʠ 70Ñ2%. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ DR301-95 

(KRUSS, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) [90].  

 

2.4.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʛʣʶʢʦʟʳ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɺʕɾʍ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ LC 20 

Prominence (Shimadzu, LC-20, ʊʦʨʨʘʥʩ, ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ, ʉʐɸ).  ɺ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘʭ ʩʝʨʠʠ LC-20 Prominence ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ 
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ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʘʢ ʨʝʞʠʤ ʙʳʩʪʨʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʦʥʦʢ ʩ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʚʫʤʝʨʥʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ online-ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʥʘʥʦ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʥʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʢʦʣʦʥʢʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4.3.1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4.3.1. ï ɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

(ɺʕɾʍ Prominence, Shimadzu LC-20, ʊʦʨʨʘʥʩ, ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ, ʉʐɸ). 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ɻɻʉ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʩ ̫ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʙʲʝʤʦʤ 2 ʤʣ ʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʩ ̫ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 10 000 ʦʙ/ʤʠʥ. ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 1,5 ʤʣ 

ʦʪʬʠʣʪɹʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʜʣʷ 
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ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ (Prominence, Shimadzu LC-20, ʊʦʨʨʘʥʩ, 

ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ, ʉʐɸ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4.3.1). ʕʪʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ (ʛʣʶʢʦʟʘ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʳ). ʉʠʩʪʝʤʘ ɺʕɾʍ 

ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʝʨʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʘʩʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (LC-20Ai); ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʈʀɼ-10ɸ; ʢʦʣʦʥʢʠ Alltech NH2 4,6 ʤʤ x 250 ʤʤ, 5 ʤʢʤ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ 30Áʉ; ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ: ɸ ï 

ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ 85% ʠ ɹ ï ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 15%; ʦʙʲʝʤ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 10 ʤʢʣ. ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,0 ʤʣ/ʤʠʥ, ʘ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ï 15 ʤʠʥʫʪ [88, 89, 91-92]. 

ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ɺʕɾʍ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʥʦʛʠʜʨʘʪʘ Ŭ-ʣʘʢʪʦʟʳ, 

D-ʛʣʶʢʦʟʳ (>98%) ʠ D-ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ (>98%) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 100 

ʛ/ʣ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ ɟʣʘʢ (ʛĿʣ
-1) ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

Ð̌ ́̋

-̌ ́̋zÐ̌ ́ ̋Í

-̌ ́ ̋Í
ȟ  

ʛʜʝ, -̌ ́̋ ï ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʣʘʢʪʦʟʳ (342,3 ʛĿʤʦʣʴ-1); -̌ ́ ̋Í ï 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʥʦʛʠʜʨʘʪʘ Ŭ-ʣʘʢʪʦʟʳ (360,3 ʛ ʤʦʣʴ-1); Ð̌ ́ ̋Í ï ʤʘʩʩʦʚʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʥʦʛʠʜʨʘʪʘ Ŭ-ʣʘʢʪʦʟʳ (ʛ/ʣ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ɺʕɾʍ [91]. 

ɸʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2.1. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʩʘʭʘʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʣʘʢʪʦʟʫ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ, ʛʣʶʢʦʟʫ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʦ 8 ʛ/ʣ ʢʘʞʜʦʡ. 

ʇʝʨʤʝʘʪʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩ ɹ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

20%, 30% ʠ 40%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5, 2,5 ʠ 5 ʝʜ./ʤʣ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʝʜʠʥʠʮ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʠ 
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ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʢʘʢʘʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʬʠʣʝ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ɻɻʉ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4.3.2).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4.3.2 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʤʝʩʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʣʘʢʪʦʟʫ, 

ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ, ʛʣʶʢʦʟʫ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 8 ʛ/ʣ. 

 

ʇʝʨʤʝʘʪʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

20%, 30% ʠ 40%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5, 2,5 ʠ 5 ʝʜ./ʤʣ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʝʜʠʥʠʮ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʠ 

ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ, ʢʘʢʘʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʬʠʣʝ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ɻɻʉ. 
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2.4.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ DR301-95 (KRUSS, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ISO 2173-2003 ʠ ɻʆʉʊ ISO 2173ï2013 [93-94]. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʟʤ 

ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ0,5 Áʉ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 15 Áʉ ʜʦ 25 Áʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʜʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 2-3 ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʥʘ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʧʨʠʟʤʫ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ ʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʥʘʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʨʠʟʤʦʡ. 

ʇʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʘʣʦʩʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʣʘʤʧʳ ʩ ʧʘʨʘʤʠ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʪʝʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [93-94]. 

 

2.4.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

 

ɸʢʪʠʚʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʠ ɻɻʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ISO 5546:2010 [86] ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ pH-ʤʝʪʨ GPH 

114 (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʅ-ʤʝʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʙʫʬʝʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʅ 4 ʠ ʨʅ 9, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ, ʧʨʠ 20ÁC. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʅ-ʤʝʪʨʘ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨʥʳʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʩ ʨʅ 7.0. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʨʅ-ʤʝʪʨʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 20 ʤʣ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʢʘʥ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʨʅ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ [86].   
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2.4.6 ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʂʴʝʣʴʜʘʣʶ 

 

ʄʝʪʦʜ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ISO 8968-1:2002 [95] ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʟʦʪ, ʢʘʢ ʠʟ ʙʝʣʢʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʥʝʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʢʘʢ 

ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʠ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʤʘʩʩʦʡ 

2Ñ0,1ʛ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʨʸʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʷʭ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ (p%) ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ: 

ὴϷ
ȟ ᶻ ᶻ ᶻȢ ᶻ

,  

ʛʜʝ, ὠ ï ʦʲʝʤ HCl ʪʠʪʨʘʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʙʳ, ʤʣ; ὠ ï ʦʙʲʝʤ HCl 

ʪʠʪʨʘʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʤʣ; ὓ ï ʤʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ HCl (0,1); 

6.38 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʙʝʣʦʢ; ὡ ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʤʛ [96]. 

 

2.4.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɻɻʉ 

 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ɻɻʉ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʦʤʝʪʨʘ DV-

III (Brookfield Engineering Laboratories Inc., ʉʐɸ) (ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4.7.1), ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʳʭ 15-ʪʠ ʜʥʝʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-12ÁʉÑ0,3Áʉ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʰʧʠʥʜʝʣʷ SC4-16 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 10 ʤʠʥ-1. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ Rheocalc V2.6: Rheometer ʯʝʨʝʟ 10 ʩ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʧʠʥʜʝʣʷ. 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ 5 ʨʘʟ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʦʚʘʷ ʧʦʨʮʠʷ ɻɻʉ [97]. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʩʪʘ ʟʘʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ Rheocalc V2.6 ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ï ʉʉʅ (ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ) ï 5 ʦʙ/ʤʠʥ; 

ï WTI (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʞʠʜʘʥʠʷ) ï 20 ʩ; 
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ï DSP (ʦʜʥʘ ʪʦʯʢʘ ʜʘʥʥʳʭ); 

ï LSC (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ) ï 10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4.7.1. ï ʋʣʴʪʨʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʦʤʝʪʨ DV-III (Brookfield 

Engineering Laboratories Inc., ʉʐɸ) 

 

2.4.8 ʆʮʝʥʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. 

 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ï ɻ ʪʦ ʤʝʨʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʦʩʪʘ ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ɻɻʉ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (Labswiftaw: Novasina AG, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) ʧʨʠ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (25Ñ1ÁC). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. [98-99]. 

 

2.4.9 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ɻɻʉ 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ ɻɻʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʇʨʦʙʳ ʙʨʘʣʠ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ɻɻʉ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ Leica DM500 HD (Leica DM 3000LED, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.4.9.1), ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʤ ʩ 10-400 ʢʨʘʪʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ, ʠ ʢʘʤʝʨʫ Leica 

ICC50 HD. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʦʨʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ (ʤʢʤ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Leica Application Suite EZ (ʚʝʨʩʠʷ 4.2) [100-101]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4.9.1. ï ʄʠʢʨʦʩʢʦʧ Leica DM500 HD (Leica DM 3000LED, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 



60 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 32892-2014 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ pH-ʤʝʪʨʘ 

JENWAY 3510, SN:03389, ʃʘʪʚʠʷ. 

 

2.5 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʚʳʨʘʞʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ñ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (SD). ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p <0,05. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Windows ʠ Excel ʚʝʨʩʠʠ 10.0. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ANOVA [102].  
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ɻʃɸɺɸ III . ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ 

ɻʃʖʂʆɿʅʆ-ɻɸʃɸʂʊʆɿʅʆɻʆ ʉʀʈʆʇɸ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʓ ʅɸ ɽɻʆ 

ʆʉʅʆɺʓ  

 

3.1 ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ Ç-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʳ ʚ ʧʝʨʤʝʘʪ ʄʉ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ pH ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʦʉ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʤʠʥ) 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʤʝʘʪ 

ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʠ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʃʘʪʚʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ SC çSmiltenes piensè ʠ SC çTukuma piensè. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʠ ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ: 

ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʨʅ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1.1 ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ (ʨ<0,05) ʨʅ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ 6.23 

ʜʦ 6.37. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʮʝʣʣʶʣʘʟʳ ʠ 

ʛʣʶʢʦʘʤʠʣʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟ 

ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʝʨʤʝʘʪʘ [103-104]. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʅ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʅ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʯʘʩʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ [105]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ 

ʚ ʢʦʥʮʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 

ʵʪʠʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.1. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʅ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ [ɸ-3]. 

 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʠʩʴ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩ ̫ʦʪ 1,05 ʜʦ 1,11 [106-

107]. ʇʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ [108]. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [109,110-111], ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ɓ-

ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ (Bifidobacterium bifidum) ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʱʫʶ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ 

ʛʣʶʢʦʟʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɻɻʉ [ɸ-3] 

 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ, ʛ/ʣ-1 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʠʨʦʧ* ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʩʠʨʦʧ* ʩ 

65% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ** 

65% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

70% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɻʣʶʢʦʟʘ 45Ñ2 43Ñ3 25 

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ 20Ñ3 24Ñ2 22 

ʃʘʢʪʦʟʘ ï ï 12 

* ʉʠʨʦʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1ï2% ʙʝʣʢʘ. 

** ʉʦʤʦʚ ʠ ʜʨ. (2015) 

 

ʇʝʨʝʜ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 51Ñ9 Áʉ, ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʝʥʪ ʤʦʛ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. 

ʇʦʣʫʯʝʥ ɻɻʉ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 65Ñ2% ʠ 70Ñ2%. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʨʦʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 43ï45 % ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ 20ï24 % 

ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ (ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.1). ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʘʣʘʢʪʦʟʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʘ ʝʝ ʠʥʚʝʨʩʠʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʠʨʦʧʘʭ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʩʠʨʦʧʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ Ha-Lactase 

5200. 

ɺ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʩʠʨʦʧʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ [87], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʪʘʪʢʠ 

ʣʘʢʪʦʟʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1.1) [14]. ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ 

NOLAÊ Fit 5500 ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʪʴ ʣʘʢʪʦʟʫ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ 

ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʯʘʩʘ. ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʨʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʣʘʜʦʩʪʠ 

ʩʠʨʦʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʨʦʧ ʜʦ 65% ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

 

3.1.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ɻɻʉ 

 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

[112], ʥʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʄʉ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʥʠʮʫ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʠʟ-ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, 

ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ʩʠʨʦʧʘ.  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʢʠʩʣʦʛʦ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɻɻʉ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ɻɻʉ.  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʢʠʩʣʳʡ 

ʧʝʨʤʝʘʪ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 4,80 - 5,09 % 

(ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ Milkoscan Ê Mars, Foss, ɼʘʥʠʷ), ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ 

(NOLA TM Fit 5500, Chr. HANSEN, ɼʘʥʠʷ) ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 7200 BLU ʠ 10 % 

NaHCO3. 

ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 40 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠ 80 Ñ 2 Áʉ ʩ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ 3 Ñ 2 ʤʠʥ. 

ɻʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʤʝʘʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ (Heidolph 

labourta 4000 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, Heidolph Instruments GmbH & Co. KG, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) 

ʜʦ 65 ʠ 70 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʚʸʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 
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ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʘ KRUSS (DR301-95, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʉʦʩʪʘʚ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʩʠʨʦʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (Shimadzu, LC-20, Torrance, CA, USA). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ: ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩʠʨʦʧʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1.1.1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.1.1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʩʠʨʦʧʦʚ [ɸ-4], [ɸ-5] 

 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ, ʛ/ʣ-1 65 % ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 70 % ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, 

% 

ʅʦʚʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, 

% 

ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, 

% 

ʅʦʚʳʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, 

% 

ɻʣʶʢʦʟʘ 45.0Ñ2.0 42.0Ñ0.2 43.0 Ñ 3.0 45.2Ñ 0.2 

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ 20.0 Ñ 3.0 15.0Ñ 0.2 24.0 Ñ 2.0 17.3Ñ 0.1 

ʅʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʩʘʭʘʨʘ 

- ~ 8 - ~ 7,5 

  

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʄʘʡʷʨʘ ʤʝʞʜʫ ʙʝʣʢʘʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʣʘʢʪʦʟʳ 

ʚ ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ, ʛʜʝ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ ʦʯʝʥʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ [113]. ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʄʘʡʷʨʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʣʘʜʦʩʪʠ ɻɻʉ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʙʝʣʢʦʚ. 
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ï ʬʨʫʢʪʦʚ, ʦʚʦʱʝʡ, 

ʦʨʝʭʦʚ, ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

 

3.1.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʥʘ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ï 0,00%, ʙʝʣʢʘ ï 0,68Ñ0,01%, ʣʘʢʪʦʟʳ ï 

4,09Ñ0,01%, ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 5,09Ñ0,01%, ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 

4,87Ñ0,01% ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Milkoscan Ê Mars (Foss, ɼʘʥʠʷ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ pH ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ pH-ʤʝʪʨʘ GPH 114 (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪ,ɹ ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ ʠʤʝʣʘ 

ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ KOH, 

MgOH, NH4OH, NaHCO3 ʠ ʜʨ., ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʳʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʦʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʣʘʢʪʘʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʩʦʣʸʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʫʭʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [114].  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5 ʠ 10%. 

ʊʘʙʣʠʮʳ 3.1.2.1 ʠ 3.1.2.2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʅ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ 

ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (p<0,05). 

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 5%-ʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ 

ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʩʦʜʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3) ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʸʥʥʳʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. 

 



67 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.2.1 ï ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 5%-ʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʱʝʣʦʯʝʡ. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʧʦʩʣʝ ʋʌ 4,24Ñ0,006 

[ɸ-2] 

 

ʑʝʣʦʯʠ 
ʉ, 

ʤʦʣʴ/ʣ 

ʨʅ ʧʝʨʤʝʘʪʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ 

ʇʦʩʣʝ 

1 ʯʘʩʘ 

ʇʦʩʣʝ 

2 ʯʘʩʦʚ 

ʇʦʩʣʝ 

3 ʯʘʩʦʚ 

NH4OH 1.43 6,19Ñ0,01 6,24Ñ0,01 6,24Ñ0.01 6,15Ñ0.02 

NaHCO3 0.60 6,19Ñ0,01 6,22Ñ0,02 6,21Ñ0,01 6,21Ñ0,01 

KOH 0.89 6,18Ñ0,01 6,15Ñ0,01 6,13Ñ0,01 6,04Ñ0,02 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.2.2 ï ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 10%-ʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʱʝʣʦʯʝʡ. ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʧʦʩʣʝ ʋʌ 4,24Ñ0,06 

[ɸ-2] 

 

ʑʝʣʦʯʠ 
ʉ, 

ʤʦʣʴ/ʣ 

ʨʅ ʧʝʨʤʝʘʪʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ 1 

ʯʘʩʘ 

ʧʦʩʣʝ 2 

ʯʘʩʦʚ 

ʧʦʩʣʝ 3 

ʯʘʩʦʚ 

NH4OH 2.86 6,22Ñ0,01 6,16Ñ0,01 6,14Ñ0,01 6,10Ñ0,02 

NaHCO3 1.20 6,19Ñ0,01 6,14Ñ0,01 6,17Ñ0,01 6,18Ñ0,01 

KOH 1.78 6,19Ñ0,02 6,16Ñ0,01 6,10Ñ0,01 6,05Ñ0,01 

 

ʅʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʅ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʘʤʤʠʘʢʦʤ (ʩ 6,24Ñ0,01 ʜʦ 6,15Ñ0,02), ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʅ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʦʡ, ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ (p<0,01). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʂʆʅ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩ 

6.16Ñ0,01 ʜʦ 6,10Ñ0,01 ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʥʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦ 6,04Ñ0,02 ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʜʝʥʴ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʧʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ 10% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʙʳʣ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʦʡ, ʚʥʘʯʘʣʝ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ, ʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʥʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʨʦʩ (6,19Ñ0,01; 6,14Ñ0,01 ʠ 6,18Ñ0,005 ʧʨʠ p<0,05).  
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ʇʨʠʯʠʥʘ ʪʘʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʅ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʕʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [114], ʛʜʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʩʦʜʳ. 

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʅ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʩʦʜʘ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʩʦʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʩ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʩʤʝʩʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʘʤʤʠʘʢʘ 

ʠ ʂʆʅ ʩ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʦʣʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [115,116-117] ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʝʥʪ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʨʘʥʩʛʣʶʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʴʟʘ ʪʘʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʥʥʳʭ ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [118-119], ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʦʚʣʠʷʣ ʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ.  

ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [112] ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʢʠʩʣʦʛʦ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ. ʂʠʩʣʳʡ ʧʝʨʤʝʘʪ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʳ 

[87]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʅ 

6.23 ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʜʦ 100% ʠʥʚʝʨʩʠʠ, ʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-2,5 ʯʘʩʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʣʘʢʪʦʟʳ pH ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 6,37 (p<0.05), ʪʘʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

pH ʙʳʣʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ [103]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 
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ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʩʠʨʦʧʝ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʘʣʘʢʪʦʦʣʠʛʘʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘ ʩʚʦʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ.  

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.1.2.1, ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ (p<0,01). ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 5%-ʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʂʆʅ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ (ʦʢʦʣʦ 24-25 ʛ/ʣ ʠ 11-12 ʛ/ʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʘʢʪʦʟʘ (3.4-3.9 ʛ/ʣ), ʪʦ ʧʨʠ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 5%-ʦʡ ʩʦʜʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ 23.5 ʛ/ʣ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ 15.0 ʛ/ʣ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.2.1. ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 5%-ʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ NH4OH, 

NaHCO3, KOH  ʠ ʝʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ ʧʨʠ pH 6,18Ñ0,02, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 38ÁC Ñ 1.0 [ɸ-2]. 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ (ʥʘ 

2.0 Ñ0,3 ʛ/ʣ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʜʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʣʘʢʪʦʟʳ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 100% ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ ʧʨʠ 

ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 10%-ʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʱʝʣʦʯʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1.2.2), ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʠʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ: ʟʜʝʩʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʂʆʅ ʢʘʢ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ (p<0,05), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʜʳ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʣʘʢʪʦʟʳ 100% ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʘʤʤʠʘʢʘ, ʢʘʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.2.2. ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 10%-ʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ NH4OH, 

NaHCO3, KOH  ʠ ʝʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ ʧʨʠ pH 6,18Ñ0,02, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 38ÁC Ñ 1.0 [ɸ-2]. 
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ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʘʣʘʢʪʦʦʣʠʛʘʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʩʦʜʦʡ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʣʶʢʦʦʣʠʛʘʩʘʭʘʨʠʜʳ. 

ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ (pH, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ) ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ (ʮʚʝʪ, ʚʢʫʩ, 

ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʠ ʦʙʱʘʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʴ) ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ ʦʜʥʫ ʥʝʜʝʣʶ, ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʦʜʠʥ ʤʝʩʷʮ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (p<0,05) ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʝʥʩʦʨʥʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

"éʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʦ [120-121]. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʯʝʪʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʠʜʫ ʠ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʨʅ ʠ ʦʯʝʨʸʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʝ. ɺ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʤ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ 

ʩʛʫʱʸʥʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠé" [121-122]. ʊʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɻɻʉ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ [123,124-125]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʫʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʘ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʩʦʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʠ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʥʘ 

ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2 ʯʘʩʘ. ɺ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʝʨʤʝʘʪ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
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ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʣʠ 5%-ʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ NH4OH, NaHCO3, KOH ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʣʠ ɓ-

ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ ʧʨʠ pH 6,18Ñ0,02, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 38ÁCÑ1.0. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.2.3. ï ɻɻʉ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 65 ʠ 70 %. 

 

ʇʝʨʝʜ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʚʝʣʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 80Ñ4 Áʉ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ.  

ʇʦʣʫʯʝʥ ɻɻʉ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 65Ñ2% ʠ 70Ñ2%. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʨʦʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 43-48 % ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ 16-22 % 

ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3.1.2.3 ʠ 3.1.2.4). ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʘʣʘʢʪʦʟʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʘ ʝʝ ʠʥʚʝʨʩʠʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1.2.4. ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʠʢʦʚ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʩʤʝʩʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ, ʛʣʶʢʦʟʫ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 65 ʠ 70% ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɻʣʶʢʦʟʘ  ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ  
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1.2.4 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʩʘʭʘʨʦʚ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ. ɻɻʉ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʥʦʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 49,1Ñ0,12 ʛʣʶʢʦʟʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʧʦʣʫʯʠʪ ɹʥʘ 12,4% ʙʦʣʴʰʝ 

ʛʣʶʢʦʟʳ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 43Ñ3. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʨʦʧ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʩʣʘʱʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʫʯʥʳʭ 

ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʬʝʪ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1.2.3 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɻɻʉ 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ, ʛ/ʣ-

1 

ʇʨʝʜʳʜʫʱʠʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 
ʅʦʚʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

65% ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

70% ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

65% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

70% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

5% 

NaHCO3 
5% KOH 

5% 

NaHCO3 
5% KOH 

ɻʣʶʢʦʟʘ (ʛ/ʣ) 45Ñ2 43Ñ3 44,9Ñ0,4 

 

44,9Ñ0,1 

 

49,1Ñ0,12 

 

47,7Ñ0,14 

 

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ(ʛ/ʣ) 20Ñ3 24Ñ2 18,5Ñ0,3 20,4Ñ0,1 

 

18,8Ñ0,1 21,06Ñ0,1 

ʃʘʢʪʦʟʘ(ʛ/ʣ)  ï ï ï ï ï ï 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1.2.3 ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʦʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʘ ɻɻʉ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʪʦʤʫ 

ʩʣʫʞʠʪ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʤʝʩʠ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 65 ʠ 70%, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5. 

ʀʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɻɻʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ 

ʩʣʘʱʝ ʣʘʢʪʦʟʳ [126], ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʝʨʤʘʝʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ NOLAÊ Fit 5500.  
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3.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ɻɻʉ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2.1 ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥ rʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɻɻʉ. ɺ 

ʮʝʣʷʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɻɻʉ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ɻɻʉ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (65-70%) (ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2.1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2.1 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ɻɻʉ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ñ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ) 

ˉ 

ʧ/ʥ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

65% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

70% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

5% NaHCO3 5% KOH 5% NaHCO3 5% KOH 

1 pH 5,70Ñ0,01 5,71Ñ0,01 5,87Ñ0,01 5,85Ñ0,01 

2 ʃʘʢʪʦʟʘ (ʛ/ʣ) 0,00 0,00 0,00 0,00 

3 ɻʣʶʢʦʟʘ (ʛ/ʣ) 44,9Ñ0,4 44,9Ñ0,1 49,1Ñ0,12 47,7Ñ0,14 

4 ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ (ʛ/ʣ) 18,5Ñ0,3 20,4Ñ0,1 18,8Ñ0,1 21,06Ñ0,1 

5 ɹʝʣʢʠ (%) 1,55Ñ0,02 1,53Ñ0,02 2,27Ñ0,03 2,310,03 

6 ɾʠʨr (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 

7 
ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʜʘ (Aw) 
0,67Ñ0,01 0,68Ñ0,01 0,728Ñ0,002 0,730Ñ0,002 

8 
ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

(ʤʇʘĿʩ) 
292,94Ñ5 293,90Ñ5 655,86Ñ10 644,87Ñ10 

 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ (Aw) ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ, ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

(P>0,05). ʊʘʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʯʝʥʴ ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʩʠʨʦʧ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʡ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʶ [127]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʵʪʦʤ ɻɻʉ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʞʠʨʦʚʳʝ ʰʘʨʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
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ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʋʌ, ʥʦ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʋʌ ʠ ʥʘʥʦʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ.  

ʅʘ ʨʳʥʦʢ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ɻɻʉ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʨʦʧʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʨʝʰʘʝʤʦʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.2.1 ʠ 3.2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ r

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ɻɻʉ, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 65% ʠ 70% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 50 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Áʉ. 

  

 

                        ʘ)                                                                  ʙ) 

  

                                   ʚ)                                                                  ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.1. ï ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ɻɻʉ, ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 65% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 50 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

20Áʉ. ʘ) ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʘ, ʛĿʣ -1; ʙ) ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ, ʛĿʣ -1;  

ʚ) pH; ʛ) ɺʷʟʢʦʩʪʴ, ʤʇʘĿʩ. 
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ʘ) 

 

ʙ) 

 

  ʚ) 

 

  ʛ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.2. ï ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ɻɻʉ, ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 70% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 50 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

20Áʉ: ʘ) ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʘ, ʛĿʣ -1; ʙ) ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ, ʛĿʣ -1; 

 ʚ) pH; ʛ) ɺʷʟʢʦʩʪʴ, ʤʇʘĿʩ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɻʆʉ (GOS) ʩ 

0,54Ñ0,02 ʛ/ʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɻɻʉ [128-129]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 40 ʜʥʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟ rʚ 70% ɻɻʉ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʣʘʜʦʩʪʠ.  
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ɺʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʷ, ʧʠʱʝʚʘʷ 

ʭʠʤʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.). ʉʘʭʘʨʘ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʩʤʝʩʝʡ. ɻʦʪʦʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʤʝʩʠ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʠʣʠ ʩʘʭʘʨʦʟʳ. ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ, ʣʠʙʦ ʩʘʭʘʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʣʠʙʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʝʢʩʪʫʨʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʩʘʭʘʨʘ ʠʤʝʝʪ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [130].  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.3. ï ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ɻɻʉ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʧʦʜ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ (ʭ40 ʠʣʠ ʭ100). 

 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʨʠʪ ɹʨʘʟʤʝʨʳ 

(ʤʢʤ) ʠ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Leica DM500 HD (Leica DM 

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ  

ɻʣʶʢʦʟʘ  
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3000LED, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ɻɻʉ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Leica Application Suite EZ (ʚʝʨʩʠʷ 

4.2), ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2.23. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʦʢʦʤ 3.8, ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʯʝʪʳʨʝ 

ʵʪʘʧʘ: ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʥʫʢʣʝʘʮʠʷ, ʨʦʩʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʠ 

ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʣʠ ʨʘʩʧʣʘʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʝʨʝʩʳʱʝʥʥʳʤʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ ʜʣʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʥʠʟʠʪʴ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʫʢʣʝʘʮʠʠ, ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚ ʞʠʜʢʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ. ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʨʝʰʝʪʢʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʩʢʨʳʪʦʛʦ 

ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʬʘʟʳ. ʅʫʢʣʝʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʪʠʧʳ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʤʦʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ) ʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʗʜʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʨʘʩʪʠ ʜʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ [131]. ʈʦʩʪ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʯʝʨʧʘʥʦ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʩʷ ʢ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʶ ʚ ʬʘʟʦʚʦʤ ʦʙʲʸʤʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʚ ʬʘʟʦʚʦʤ ʦʙʲʸʤʝ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʸ ʝʱʸ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʙʦʣʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʶ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʠʟ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟ rNOLAÊ Fit 5500 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9).  ʅʘ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ɻɻʉ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1). ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ. 
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3.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ rʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʩʠʨʦʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3.1. 

ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʠʣʠ ʦʚʝʯʴʝʛʦ 

ʤʦʣʦʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʦʪʭʦʜʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʋʌ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩʝʥ ʨʳʥʢʫ, ʢʘʢ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʪʝʠʥʳ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ) ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʦʜʩʣʘʱʠʚʘʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʘʭʘʨʘ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʢʦʚ ʥʘʟʘʜ ʵʪʦ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʦʩʴ ʬʨʫʢʪʘʤʠ ʠ ʤʝʜʦʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʘ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ï ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʳʥʢʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʝʢʣʳ, 

ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʪʨʦʩʪʥʠʢʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʠ ʜʝʪʝʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʙʳʩʪʨʳʤ ʫʩʚʦʝʥʠʝʤ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɻɻʉ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʛʣʶʮʠʜʦʚ (ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪʩʷ), 

ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʣʶʥʥʳʭ ʞʝʣʸʟ ʠ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʯʝʛʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʠ ʜʣʷ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ ʠ ʣʶʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ D-ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʠ D-ʛʣʶʢʦʟʳ ʠʟ 

ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ D-ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ ʠ D-ʛʣʶʢʦʟʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ï ʣʘʢʪʦʟʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3.1. ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ. 
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ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʧʘʪʝʥʪ EP 168127 [133] ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʚ ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥ ʬʝʨʤʝʥʪ ʣʘʢʪʘʟʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʘ ʣʘʢʪʦʟʳ, 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʪʦʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʋʌ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʘʣʷʶʪ ʙʝʣʦʢ ʄʉ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʠʟ ʧʦʪʦʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʧʘʪʝʥʪʝ EP 0499165A2 [134] ʦʧʠʩʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ (ʣʘʢʪʦʟʘ) ʩʠʨʦʧ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʤʝʩʠ 

ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ, ʬʨʫʢʪʦʟʳ ʠ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʣʘʢʪʦʟʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʫʪʝʤ 

ʋʌ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʬʨʫʢʪʦʟʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʠʩʣʦʪʫ ʜʣʷ ʠʥʚʝʨʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫ  ʁ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʣʘʢʪʦʟʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ 

[ɸ-8] ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʧʨʠʝʤʢʫ ʄʉ, ʝʝ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʋʌ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʅ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ; ʧʨʠʯʝʤ ʧʝʨʝʜ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʨʠʝʤʢʫ ʄʉ, ʝʝ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʋʌ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʅ 4,3-5,7, ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-3,5 

ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 43-54Áʉ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 50-90% ʦʪ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʘʢʪʦʟʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʚʳʧʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 60% [135].  
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ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʷʯʝʥʠʝʤ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 4.0-5.5 ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʯʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪ ɹ ɻɻʉ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʜʝʣʘʝʪ 

ɻɻʉ ʥʝʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʢ ʩʘʭʘʨʦʟʝ ʠʣʠ ʧʘʪʦʢʝ. 

ʆʙʱʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʚʳʭʦʜ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ [ɸ-8] 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʩ 

ɻɻʉ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘʤ, ʣʶʜʴʤʠ, 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤʠ ʣʘʢʪʘʟʥʦʡ ʠʥʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʳʥʢʘ ʧʦʜʩʣʘʱʠʚʘʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʣʝʛʢʦʤʫ ʠ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʚʳʙʨʦʩʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʠʣʠ ʧʝʨʤʝʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʘʢʪʦʟʫ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʨʦʧʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʶ, ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ 

ʟʘʧʨʦʩ ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʧʦʜʩʣʘʱʠʚʘʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, 

ʜʝʪʝʡ ʠʣʠ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʧʠʱʝ (ʜʠʘʙʝʪʠʢʠ ʠ ʪ. ʜ.). 

 

3.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ɻɻʉ 

 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ ʩʠʨʦʧʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢ ʧʠʱʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ [136]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʪʦʚʘʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ 

[137]. 

 ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʮʝʣʴ ʁʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ.  

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.1 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ɻɻʉ 

ˉ 

ʥ/ʧ 
ʉʳʨʴʝ 

ʈʘʩʭʦʜ ʥʘ 1000ʛ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʛʨ 

ʅʦʨʤʘ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 15810-2014* 

ɻɻʉ ʩ 5% 

NaHCO3 

ɻɻʉ ʩ 5% 

KOH  

1 ʂʝʬʠʨ 70 40,15 40,2 

2 ʄʫʢʘ 270 270,26 270,5 

3 ʉʘʭʘʨ 130 65,06 65,23 

4 ʉʠʨʦʧ ɻɻʉ - 86,33 86,5 

5 ʉʦʜʘ 2 2,1 2,1 

6 ʄʝʜ 7,4 7,4 7,4 

7 ʗʡʮʦ (ʰʪ) 1 1 1 

8 ʄʘʩʣʦ 16,3 16,3 16,3 

9 ɺʦʜʘ    

 ɺʳʭʦʜ, ʛʨ 1000 1000 1000 

*ɻʆʉʊ 15810-2014. ʀʟʜʝʣʠʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ. ʀʟʜʝʣʠʷ ʧʨʷʥʠʯʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ 

ʩʠʨʦʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.1. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.1. ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ɻɻʉ. 

 

1. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴ ̫ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ɺʩʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʧʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʠʷ 
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ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ (ʅʇɼ) ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪ ɹʜʦʢʫʤʝʥʪ 

ʧʦʜʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ.  

2. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4.1. ʊʝʩʪʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʚʘʨʦʯʥʳʡ ʢʦʪʝʣ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʠʚʘʣʠ ʩ ɻɻʉ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 23-30Áʉ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ.  

3. ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ. ñ...ʇʨʷʥʠʯʥʦʝ ʪʝʩʪʦ ʬʦʨʤʫʶʪ ʨʫʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʝʤʦʢ ʠʣʠ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʨʝʟʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʜʣʷ ʙʘʪʦʥʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʶʪ ʧʣʘʩʪ ʪʝʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʞʝʣʝʟʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʘ ʜʣʷ ʙʘʪʦʥʦʚ ʧʣʘʩʪ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʢʫʩʢʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳé" [138]. 

4. ɺʳʧʝʯʢʘ. ʇʨʷʥʠʢʠ ʚʳʧʝʢʘʣʠ ʚ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 180Áʉ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 25 ʤʠʥʫʪ. 

5. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʝʯʢʠ ʧʨʷʥʠʢʠ, ʠʜʫʱʠʝ ʥʘ ʛʣʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-7 ʤʠʥ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 40-45 Áʉ. 

6. ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʇʨʷʥʠʢʠ 

ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʧʘʢʝʪʳ ʠ ʚ ʷʱʠʢʠ. ʇʨʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʧʨʷʥʠʢʦʚ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʧʘʨʪʠʠ, ʜʘʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʚʝʩ 

ʙʨʫʪʪʦ ʠ ʥʝʪʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ "ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ" [138].  

ʇʨʷʥʠʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ [138]. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʷʥʠʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʩʫʭʠʭ, ʯʠʩʪʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ, ʥʝ 

ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ [139]. ɺʥʝʰʥʳʡ ʚʠʜ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ 

ʚ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.2. 
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ʘ) 

 ʙ) ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.2. ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻɻʉ: ʘ) ʅʦʨʤʘ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 15810-2014*; ʙ) ɻɻʉ ʩ 5% NaHCO3; ʚ) ɻɻʉ ʩ 5% KOH. 

 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.2 ï ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʇʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ (ɻʆʉʊ 15810-2014) ʇʨʷʥʠʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠ ̫(ɻɻʉ ʩ 5% 

NaHCO3) 

ʇʨʷʥʠʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ (ɻɻʉ ʩ 5% 

KOH ) 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ  ʀʟʜʝʣʠʷ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʣʘʜʢʠʤ ʚʢʫʩʦʤ 

ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʧʨʷʥʠʯʥʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʚʥʦʩʠʤʳʤ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʙʘʚʢʘʤ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʣʘʜʢʠʤ 

ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʤʷʛʢʠʡ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʷʥʠʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʥʦʩʠʤʳʤ 

ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʙʘʚʢʘʤ, ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʀʟʜʝʣʠʷ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʣʘʜʢʠʤ 

ʠ ʛʦʨʢɹʠʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʷʥʠʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʥʦʩʠʤʳʤ 

ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʙʘʚʢʘʤ, ʩ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ  ʀʟʜʝʣʠʷ ʩ ʤʷʛʢʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʥʝ ʨʘʩʩʳʧʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʘʤʳʚʘʥʠʠ 

ʎʚʝʪ ʆʪ ʙʝʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʩ ʦʪʪʝʥʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʎʚʝʪ ʤʷʢʠʰʘ ð ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʦʙʲʝʤʫ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʝʤʥʝʝ ʤʷʢʠʰʘ, ʥʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʤʥʝʝ ʚʝʨʭʥʝʡ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʡ ʮʚʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʨʝʣʴʝʬʦʚ ʦʪʪʠʩʢʘ ʨʠʩʫʥʢʘ ʠʣʠ ʥʘʜʧʠʩʠ. 

ʆʙʱʠʡ ʪʦʥ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ɺʠʜ ʚ ʠʟʣʦʤʝ  ʇʨʦʧʝʯʝʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʙʝʟ ʧʫʩʪʦʪ, ʟʘʢʘʣʘ ʠ ʩʣʝʜʦʚ ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ. 

ɺ ʧʨʷʥʠʢʘʭ ʩ ʥʘʯʠʥʢʦʡ, ʥʘʯʠʥʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʪʝʢʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ ʩ ʥʘʯʠʥʢʦʡ. 

ʂʦʚʨʠʞʢʠ ʩ ʥʘʯʠʥʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʥʠʯʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʧʣʘʩʪʦʚ ʧʨʷʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʘʯʠʥʢʦʡ. ʅʘʯʠʥʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʟʘ ʢʨʘʷ ʧʨʷʥʠʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ  ʉʫʭʘʷ, ʙʝʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʚʟʜʫʪʠʡ, ʚʧʘʜʠʥ, ʥʝ ʧʦʜʛʦʨʝʚʰʘʷ, ʙʝʟ ʥʘʧʣʳʚʦʚ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʪʨʝʱʠʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 

% ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʪʪʠʩʢ ʨʠʩʫʥʢʘ ʠʣʠ ʥʘʜʧʠʩʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʠʤʠ, ʥʝʨʘʩʧʣʳʚʰʠʤʠʩʷ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʢʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʌʦʨʤʘ  ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ, ʥʝʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʘʷ, ʙʝʟ ʚʤʷʪʠʥ, ʩ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʪʠʩʢ ʨʠʩʫʥʢʘ ʠʣʠ ʥʘʜʧʠʩʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). ʅʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʦʚʥʘʷ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢʘʚʝʨʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 % ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʉʨʝʟ ʫ ʢʦʚʨʠʞʝʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʦʚʥʳʤ, ʙʝʟ ʩʤʷʪʳʭ ʛʨʘʥʝʡ. ʅʘʯʠʥʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʟʘ ʢʨʘʷ ʧʨʷʥʠʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʤ ɻɻʉ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 70 %, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 5% 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʦʜʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 5% ʝʜʢʠʤ ʥʘʪʨʠʝʤ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʣʘʜʢʠʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʷʥʠʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʥʦʩʠʤʳʤ 

ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʦʙʘʚʢʘʤ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 15810-2014. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ.   

ʉʝʥʩʦʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʝʜʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʪʝʢʩʪʫʨʘ, ʮʚʝʪ, ʘʨʦʤʘʪ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʩʣʘʜʢʠʡ ʪʝʩʪ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʩʪʘ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠʟ 5 ʙʘʣʣʦʚ. ʉʝʥʩʦʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʠ ʦʧʨʦʩʦʤ 25 ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʝʜʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚ 9 ʙʘʣʣʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.4.3. ɼʝʚʷʪʠʙʘʣʣʴʥʘʷ ʛʝʜʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʰʢʘʣʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʥʘʫʢʝ ʫʞʝ 60 ʣʝʪ [140]. "éʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ 9-ʙʘʣʣʴʥʦʡ 

ʛʝʜʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ) ʝʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ɽʛʦ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʣʘʝʪ 9-ʪʦʯʝʯʥʫʶ 

ʛʝʜʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʰʢʘʣʫ ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʢʨʫʛʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʪʦʠʪ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ 

ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʰʢʘʣʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ. 

ʊʦ, ʢʘʢ ʤʦʟʛ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʯʠʩʣʘ ʠ ʪʠʧʳ ʯʠʩʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ, ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷé" [141-142].  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.3. ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʴ 25 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.4.4 ʚʩʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ: 

ʙʦʣʝʝ 70% ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʠʭ ʢʘʢ çʤʥʝ ʵʪʦ ʩʣʝʛʢʘ ʥʨʘʚʠʪʩʷè. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.4. ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ɻɻʉ 25 ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

 

ɺ ʩʝʥʩʦʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʮʚʝʪ ʢʦʨʦʯʢʠ, ʘʨʦʤʘʪ, 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʩʣʘʜʢʠʡ ʪʝʩʪ ʠ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝ (ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.4). ʀʟʜʝʣʠʷ ʩ ɻɻʉ ʩ 5% NaHCO3 

ʠʤʝʣ ʥʘʠʣʫʯʰʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ ʩʣʘʜʢʠʡ ʪʝʩʪ, ʘʨʦʤʘʪ ʠ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʝ. ʇʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ 

ʘʨʦʤʘʪʦʚ ʦʮʝʥʱʠʢʠ ʦʮʝʥʠʣʠ ʠʭ ʢʘʢ çʦʯʝʥʴ ʧʨʠʷʪʥʳʝè. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ ʩ 5% NaHCO3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4.3.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.3 - ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʅʦʨʤʘ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 15810-2014 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʩʳʨʮʦʚʳʭ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʩʳʨʮʦʚʳʭ ʧʨʷʥʠʢʦʚ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 11,0ð 16,0 13Ñ0,8 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ*, ʛ/ʩʤ3 ʆʪ 0,55 ʜʦ 0,75 0,69Ñ0,04 

ʅʘʤʦʢʘʝʤʦʩʪʴ**, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 180 186Ñ2 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʟʦʣʳ, 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʝʡ 10 %, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,1 0,078Ñ0,01 

ʑʝʣʦʯʥʦʩʪʴ4*, ʛʨʘʜʫʩʳ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

2,0 1,3Ñ0,1 

ʉʚʠʥʝʮ  0,5 0,021Ñ0,01 

ʂʘʜʤʠʡ  0,1 0,0041Ñ0,0001 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʣʠʮʳ 3.4.3 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʷʥʠʯʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ɻɻʉ ʩ 5% NaHCO3 ʧʦ ʚʩʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʷʚʣʷʝʤʳʤ ɻʆʉʊ 15810-2014.
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ɻʃɸɺɸ IV. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʉʀʉʊɽʄʓ ʍɸʉʉʇ ʇʈʀ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ɻɻʉ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʂɸʏɽʉʊɺʆʄ 

 

4.1 ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʝʸ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʵʪʦ ʥʘʫʯʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʜ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻɻʉ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʄʦʣʦʢʦ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʜʫʱʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʘʤʳʤ ʩʪʨʦʛʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ISO 22000-

2018 çʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʣʶʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʧʠè. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (HACCP) ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ [143,144-145].  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ɻɻʉ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ HACCP ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʩʦʶʟʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʘ HACCP 

ʧʨʠʟʥʘʥ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʛʨʦʟ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [146]. ɽʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ Codex 

Alimentarius, ɻʆʉʊ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ISO 
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22000:2018. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. HACCP ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [147, 148-149]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪ rʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ISO 22000-2018 ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɻɻʉ ʚ ɿɸʆ "ʂʦʤʙʠʥʘʪʠ ʐʠʨʠ 

ɼʫʰʘʥʙʝ". ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚʳʛʦʜʳ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ.  

 

4.2 ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ HACCP ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɻɻʉ 

 

4.2.1 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʘʛʠ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʘʛʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

HACCP ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠʣʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ HACCP ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʜʫʤʳʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʮʝʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʅɸʉʉʈ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʘʛʦʚ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅɸʉʉʈ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʣʘʥʘ ʅɸʉʉʈ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ HACCP ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʷʪʴʶ ʰʘʛʘʤʠ 

ʢʦʤʘʥʜʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʩɹ ̫ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʕʪʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʠ ʪ. ʜ. ʕʪʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [150]. 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ HACCP ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

7 ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ HACCP. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ, 

ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺʩʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʣʶʙʳʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠʣʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

[151]. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʢʦʤʘʥʜʝ HACCP ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʦʪʦʚʳʝ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ ɻɻʉ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʨʪʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ [152-153]. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʳ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

4.2.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ɻɻʉ 

 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ (ʂʂʊ) ï ʵʪʦ ʣʶʙʦʡ ʵʪʘʧ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʣʠ 

ʪʦʯʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʛʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʣʠ, 

ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 
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ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʦʧʨʦʩ; ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʣʠ ʧʠʱʘ ʙʳʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ? [153-154]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2.2.1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʰʘʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʂʂʊ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.2.1. ï ɼʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʂʊ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʘ HACCP. 
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ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʂʂʊ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʝʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʣʘʥ HACCP. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʂʂʊ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʨʠʩʢʫ, ʝʩʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʧʫʩʢʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ 

ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʝ; ʨʫʯʥʳʝ ʠʣʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ; ʠʩʪʦʨʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʪ. ʜ. [155]. 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʣʘʥ 

HACCP ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ. ʕʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ ʥʘʥʝʩʝʪ ʚʨʝʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʠʣʠ 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʝʛʦ ʬʘʣʴʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʧʘʜʝʪ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ HACCP ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ [156]. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ HACCP ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ʧʣʘʥ HACCP, ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʠ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʂʂʊ, ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ, 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2.2.2 ʦʙʦʙʱʝʥʳ 7 ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʅɸʉʉʈ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ 

ʦʙʟʦʨʘ ʚʩʝʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʅɸʉʉʈ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.2.2. ï 7 ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʅɸʉʉʈ ʚ ʮʠʢʣʠʯʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʝʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ HACCP ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠ ʦʥʦ ʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʠʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. ʉʝʤʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ HACCP ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʥʦʚ HACCP ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʕʪʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

HACCP, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʳʨʴʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ HACCP ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʣʶʙʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠʟʠʪ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 
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4.2.3 ɸʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɻɻʉ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʂʂʊ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ɻɻʉ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɻɻʉ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɺʳʭʦʜ ʄʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70-85 % ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ [26], ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʮʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʩ ̫ ʂʂʊ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ɻɻʉ ʧʨʠʥʷʣʦ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ, 

ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʫʶ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩʙʦʨʘ, 

ʦʥ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɻʆʉʊ 34352-2017 ï ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ï ʩʳʨʴʝ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ: ɿʘʢʦʥ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ", ɿʘʢʦʥ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè [157], ʊʈ ʈʊ 

çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè, ʊʈ ʈʊ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [158], ɻʆʉʊ 34352-2017 ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʤʦʣʦʯʥʘʷïʩʳʨʴʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ [159].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʅɸʉʉʈ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2.3.1, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʂʂʊ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2.3.1. ï ɸʥʘʣʠʟ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤ rʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɻʉ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʂʂʊ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

    

Vʂʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

VpH  

Vʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ   

VpH  

Vʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʘ-

ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ 

VpH  

Vʂʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

Vʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʘ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ 

VpH  

ʇʝʨʤʘʝʪ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ  

ʩ 5% NaHCO3 

pH ʦʪ 6.0 ʜʦ 6.3 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ~82 ÁC 

NOLA TM  Fit 5500 

7200 BLU 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ 

ʣʘʢʪʦʟʳ ʩ ɓ-

ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ 

ʀʥʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

ʦʪ 80ÁC ʜʦ 82ÁC 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ 

70% 

 

65% 

2 ʯʘʩ 10 ʤʠʥ 10 ʤʠʥ 2 ʯʘʩ 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ  

ʍʨʘʥʝʥʠʷ  

ʂʂʊ1 ʂʂʊ2 ʂʂʊ3 ʂʂʊ4 ʂʂʊ5 



100 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2.4.1 ï ʇʣʘʥ HACCP ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʂʂʊ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɻɻʉ 

ʀʜʝʥʪʠ-

ʬʠʢʘʪʦʨ 

ʂʂʊ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʆʙʲʝʢʪ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥ

ʛʘ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʤʝʨʳ 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ

ʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʂʂʊ 1 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʝʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ-

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷʭ ʥʘ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʨʦʩʪ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʴ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

ɿʘʧʠʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʢʘʞʜʳʝ ʧʦʣʯʘʩʘ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ pH. 

ʊʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ 
<6ÁC 

ʉʮʝʞʠʚʘʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʚ ʟʘʧʘʩʥʳʡ ʙʘʢ ʩʘʤʦ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʢʘʣʠʙʨʘ ʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ /ʤʘʰʠʥʳ 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ɺʨʝʤʷ 

ʦʞʠʜʘʥʠʷ 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 24ʯ 

pH 
4.0 ʜʦ 5,6 

5,9 ʜʦ 6,4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʦ ʂʆɽ/ʤʣ 
Ò 1*105 ʂʆɽ/ʤʣ 

ʉʪʘʬʠʣʦ-

ʢʦʢʢ S. 

aureus 

0,1 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ 

ʎʚʝʪ: ʆʪ ʩʚʝʪʣʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʙʣʝʜʥʦ-

ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ: 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

ʉʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʠ 

ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ 

ʂʂʊ 2 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘ ̫

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʝʨʤʝʘʪʘ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʅʝ ʧʦʣʥʘʷ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʨʦʩʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʙʦʚ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ 

ʫʯʝʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ 

ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ~82 ÁC 

ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɿʘʤʝʥʘ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

<40ÁC 

ɺʨʝʤʷ 10 ʤʠʥ 

ʌʦʩʬʘʪʘʟʘ ʅʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʇʝʨʦʢʩʠ-

ʜʘʟʘ 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʂʂʊ 3 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ ʩ ɓ-

ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠ

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, pH ʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ 
<40ÁCÑ2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘʡʪʠ 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʟʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟ 
pH 6,0 ï 6,3 



101 

 

ʷ, ʥʝ ʧʦʣʥʳʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʣʘʢʪʦʟʳ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɺʨʝʤʷ 2 ʯ ʧʨʠʯʠʥʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 
ʃʘʢʪʦʟʘ 0,00 

ɻʣʶʢʦʟʘ 23,7Ñ0,2 

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ 17,3Ñ0,2 

ʂʂʊ 4 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ 

ʚʳʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʨʝʤʷ, pH, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ 
51Ñ9 ÁC 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘʡʪʠ 

ʧʨʠʯʠʥʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʝ 

ʚʳʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

pH 5,7 ï 5,87Ñ0,01 

ɺʨʝʤʷ ~ 

ɼʘʚʣʝʥʠʷ 4ï8 kPa 

ʃʘʢʪʦʟʘ 0,00 

ɻʣʶʢʦʟʘ 49,1Ñ0,12 

ɻʘʣʘʢʪʦʟʘ 18,8Ñ0,1 

ʂʂʊ 5 
ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʅʝʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳ

ʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ. 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚ 

ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʪʦʚʘʨʘ 

ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʠʱʠ 

ʢ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʤʘʰʠʥʳ. 

ʊʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ 
Ó20ÁCÑ1 

ʇʝʨʝʥʦʩ ʛʨʫʟʘ ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʈʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʘ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʣʠ ʤʘʰʠʥʳ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʇʝʨʝʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʟʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

Ó50 ʩʫʪʦʢ 
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4.2.4 ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ 

(HACCP) ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɻɻʉ 

 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.4.1 ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʊʂ).  

ʂʂʊ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠ/ʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʢʘʢ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʣʶʙʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʂʂʊ ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʢʘʞʜʘʷ ʂʂʊ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

HACCP, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʂʂʊ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

- ʩʪʘʜʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

- ʚʠʜ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʳ; 

- ʤʝʪʦʜ, ʯʘʩʪʦʪʘ, ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʘʛʝʥʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

- ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ/ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

- ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʤʝʨ ʧʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

HACCP ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [160]. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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4.3 ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ çʄʦʜʝʣʴ ʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉè ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʩʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʮʠʢʣʫ P-D-C-A ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ: ʦʮʝʥʢʫ 

ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, 

ʧʨʠʝʤʦʯʥʦʛʦ; ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ 

ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ), 

ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʦ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ [159-161].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ [162]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 
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ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ [163]. ʀ ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ɿʘʢʦʥʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ çʆ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠè, çʆ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠè ʠ çʆ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚè, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʧʫʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ ʚʳʧʫʩʢʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [168], 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʉʠʩʪʝʤʳ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ISO ʀʉʆ 9001-2015 [164] ʠ ISO 22000-2018 [165].  

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʳʨʴʷ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ɻɻʉ, ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʠ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʨʘʟʚʠʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ç5ʄè ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 100 ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ çʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʰʪʫʨʤʘè ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 5ʄ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ 

ʚʳ̫ʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʚ ʧʠʱʫ [161]. ɼʣʷ 
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ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʀʩʠʢʘʚʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

4.3.1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3.1 ï ʈʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʌʘʢʪʦʨ ʈʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ 

1 2 

1. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

1.1 ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ  1.1.1 ʊʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

1.1.2 ʇʦʜʩʳʨʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

1.1.3 ɻʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʡ (5% NaHCO3) 

1.1.4 ɓ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʦʡ (NOLA TM Fit 5500 ï 7200 BLU) 

1.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ  

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

1.2.1 ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

1.2.2 ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

1.2.3 ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘ ʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

1.3 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

1.3.1 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

1.3.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 

1.3.3 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 

1.3.4 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1.3.5 ɼʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

2. ʇʝʨʩʦʥʘʣ 

2.1 ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ 2.1.1 2.1.1. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ) ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

2.1.2 2.1.2. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

2.1.3 2.1.3 ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʩʪʘʞ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ  

2.1.4 2.1.4 ʉʪʘʞʠʨʦʚʢʠ  

2.1.5 ʅʘʚʳʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ 

2.2 ʆʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ 2.2.1 ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʠʝʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ  

2.2.2 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ 

2.2.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

2.2.4 ʊʨʫʜʦʚʘ ̫ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

2.2.5 ʆʭʚʘʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.3.1 

 2.2.6 ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪ ɹ

2.3ʋʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 2.3.1. ʈʘʙʦʯʘ ̫ʢʦʤʘʥʜʘ 

2.3.2 ʈʝʤʦʥʪʥʘʷ ʙʨʠʛʘʜʘ 

2.3.3 ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

2.4 ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 2.4.1 ʇʦʤʝʱʝʥʠ ̫

2.4.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʳ 

2.4.3 ʌʘʢʪʦʨʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

2.4.3.1 ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

2.4.3.2 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

2.4.4 ɺʥʝʰʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

2.4.4.1 ʰʫʤ 

2.4.4.2 ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 

2.4.4.3 ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

2.4.4.4 ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ 

2.4.4.5 ʚʠʙʨʘʮʠʷ 

2.5 ʄʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʦʱʨʝʥʠʝ 

2.5.1 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

2.5.1.1 ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪ r

2.5.1.2 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ 

2.5.1.3 ʩʦʙʣʶʜʝʥʠ ̫ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ ̫ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

2.5.1.4 ʩʦʙʣʶʜʝʥʠ ̫ʪʨʫʜʦʚʦ ̫ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ 

2.5.1.5 ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

2.5.1.6 ʚʥʝʩʝʥʠ ̫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʘ ̫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠ ̫ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠ:̫ 

2.5.1.6.1 ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

2.5.1.6.2 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

2.5.1.6.3 ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

2.5.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʰʪʨʘʬʦʚ ʟʘ: 

2.5.2.1 ʧʨʦʛʫʣ 

2.5.2.2 ʦʧʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

2.5.2.3 ʚʳʧʫʩʢ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  

2.6 ɺʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ  

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

2.6.1 ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ 

2.6.1.1 ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʨʫʛ ʟʘʜʘʯ 

ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 



107 

 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.3.1 

 2.6.1.2 ʚʝʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ 

2.6.1.3 ʚʝʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ 

2.6.2 ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʧʳʪʦʤ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʘʥʜʳ 

2.6.3 ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

2.6.4 ʅʦʚʘʪʦʨʩʪʚʦ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

2.6.5 ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʤʠʜʞʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

2.6.6 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ 

2.6.7 ʕʥʪʫʟʠʘʟʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

2.6.8 ɻʦʨʜʦʩʪʴ ʟʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

3. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

3.1 ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ 3.1.1 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

3.1.2 ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

3.1.3 ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

3.1.4 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ 

3.1.5 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

3.1.5.1 ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

3.1.5.2 ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

3.1.6 ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

3.2 ɼʦʩʪʘʚʢʘ 3.2.1 ʉʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʘʚʢʠ: 

3.2.1.1 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

3.2.1.2 ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

3.2.1.3 ʚʦʜʥʳʡ 

3.2.1.4 ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ 

3.2.2 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

3.2.3. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ 

3.2.4 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

3.2.5 ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

3.3 ʍʨʘʥʝʥʠʝ 3.3.1 ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

3.3.2 ʉʧʦʩʦʙ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

3.3.3 ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

4. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

4.1 ʅʘʣʠʯʠʝ 4.1.1 ʇʝʨʩʦʥʘʣ 
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ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʀʃ) 

4.1.2 ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ 

4.1.3 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

4.1.4 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

4.1.5 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ï ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ 

4.1.6 ʉʄʂ 

4.2 ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

4.2.1 ɼʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

4.2.1.1 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ 

4.2.1.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘʤʠ 

4.2.1.3 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 

4.2.1.4 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʘʫʜʠʪ 

4.2.1.5 ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

4.3 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

4.3.1. ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ 

4.3.2 ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ 

4.3.3 ʇʨʠʝʤʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

4.3.4 ɼʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

4.4 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

4.4.1 ɺʥʝʰʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

4.4.1.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʳ 

4.4.1.2 ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ  

4.4.1.3 ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

4.4.1.4 ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

4.4.2 ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

4.4.2.1 ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

4.4.2.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

5. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 5.1 ʀʟʥʦʩ 

5.2 ʄʦʨʘʣʴʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ 

5.3 ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

5.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʯʠʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʀʩʠʢʘʚʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʟ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʠʯʠʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʀʩʠʢʘʚʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ 
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ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ, 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʮʠʢʣʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʪʦʚʘʨʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʦʮʝʥʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ) ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʚʝʨʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [166]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3.1), 

ʛʜʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ: 

ɸ ï ʘʥʘʣʠʟ; 

ʂʚ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ʂʦ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ; 

ʂʧ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʝʤʦʯʥʳʡ; 

ɼ1 ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

ɼ2 ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ; 

ɼ3 ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʥʝʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ;  

ɼ4 ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʠ 

ʚʳʙʦʨʫ ʥʦʚʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʩʳʨʴʷ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʄʦʜʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ɻɻʉè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʮʠʢʣʫ P-D-C-A ʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ: ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ, 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʧʨʠʝʤʦʯʥʦʛʦ; ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ) [167] ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ), 

ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʧʦ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʫʚʝʨʝʥʥʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʧʦ 

5ʄ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɻɻʉ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3.1. ï ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʣʶʢʦʟʥʦ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ. 
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ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ: 

V ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ;  

V ʦʮʝʥʢʫ ʨʠʩʢʦʚ (ʨʘʩʯʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʯʝʢ);  

V ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

V ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

V  ʧʨʠʝʤʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

V  ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ.    
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ɺʓɺʆɼʓ 

 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʣʘʢʪʦʟʳ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʄʉ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟ 

ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ɻɻʉ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʣʘʢʪʦʟʳ ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ [ɸ-1], [ɸ-3], [ɸ-4]. 

2. ɺʧʝʨʚʳʝ, ʧʨʠʤʝʥʸʥ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ, 5%-ʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʩʦʜʘ ʜʣʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʄʉ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʦʣʫʯʝʥ ɻɻʉ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 70% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

20Áʉ [ɸ-2], [ɸ-5].  

3. ʀʟʫʯʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ɻɻʉ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻɻʉ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʠʨʦʚ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʜʙʦʨʫ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʋʌ [ɸ-2]. 

4. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻɻʉ, 

ʢʘʢ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʣʘʜʢʠʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ 

ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 15810-2014. 

5. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʷʥʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻɻʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʛʝʜʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ɿɸʆ çʃʘʟʟʘʪè, ʛ. 

ɼʫʰʘʥʙʝ. 

6. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɻɻʉ ʠʟ ʧʝʨʤʝʘʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʷʥʠʢʦʚ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɻɻʉ [ɸ-10]. 

7. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʠʩʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʅɸʉʉʈ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɻɻʉ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ɻɻʉ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ 

ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ɿɸʆ "ʂʦʤʙʠʥʘʪʠ 

ʐʠʨʠ ɼʫʰʘʥʙʝ" [ɸ-7], [ɸ-8], [ɸ-9]. 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

 

 ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ: 

- ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʄʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻɻʉ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ; 

-  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɻɻʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʦʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʠ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʫʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ; 

- ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɻɻʉ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 70 % (ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 5 % ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʦʜʦʡ); 

 - ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ɻɻʉ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ɻɻʉ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 
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