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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʰʚʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ɺʝʜʫʱʠʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʉʐɸ, ʂʠʪʘʡ, ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ, ʩʪʨʘʥʳ ʉʅɻ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʤ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʣʝʛʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʨʝʥʠʷ ʠ 

ʠʟʥʦʩʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʤʘʰʠʥ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʚʝʨʰʘʶʪ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʢʘʯʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʚʠʙʨʦʛʘʩʠʪʝʣʝʡ. 



5 
 

ʅʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ 

ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʫʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʘʰʠʥ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ 

ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ʅʘʫʯʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʰʚʝʡʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʝʥʳʭ: Bellio L., Schroeder H., Strikep S., Sugimoto R., ɻʦʨʙʘʨʫʢ 

ɺ. ʅ., ɻʘʡʥʫʣʠʥ ɻ.ɸ., ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚ ɸ. ʀ., ʑʝʨʙʘʢʦʚ ɺ.ʇ., ʇʦʣʫʭʠʥ ɺ.ʃ., ʀʩʘʝʚ 

ɺ.ɺ., ʂʘʣʴʥʠʮʩʢʠʡ ʃ.ɺ., ʏʝʨʫʢʦʚʘ ʀ.ɺ., ʈʘʯʦʢ ɺ.ɺ., ʈʝʡʙʘʨʭ ʃ., ʉʫʟʫʢʠ ʆ., 

ʊʘʜʞʠʙʘʝʚ ɿ., ʄʘʥʩʫʨʠ ɼ.ʉ., ʄʘʥʩʫʨʦʚʘ ʄ.ɸ., ɼʞʫʨʘʝʚ ɸ., ɹʘʫʙʝʢʦʚ ʉ., 

ɼʞʘʤʘʥʢʫʣʦʚ ʂ., ɾʠʣʠʩʙʘʝʚʘ ʈ.ʆ., ʋʤʘʨʦʚʘ ɿ.ʄ., ʈʘʭʠʤʦʚʘ ʍ.ʆ., ʈʘʭʤʦʥʦʚ 

ʀ., ʅʠʛʤʘʪʦʚʘ ʌ.ʋ., ɹʝʭʙʫʪʦʚ ʐ. ʠ ʜʨ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʰʘʨʥʠʨʦʤ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʰʠʚʘʥʠʝ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʭʝʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ; 

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʠʚʦʰʠʧʦʤ ʠ ʧʦʣʟʫʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʰʘʨʥʠʨʘ; 

- ʨʝʝhʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʛʣʳ ʩ 

ʫʧʨʫʛʠʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʫʧʨʫʛʦ-

ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʢʨʠʚʦʰʠʧʘ ʠ ʠʛʣʳ 

ʚ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʛʣʳ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʣʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʧʦʣʥʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʧʝʨʚʳʝ: 

- ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥʦʤ ʠ 

ʠʛʣʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʩ ʠʛʣʦʡ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ; 

- ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʛʣʳ ʩ 

ʫʧʨʫʛʠʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʫʧʨʫʛʦ-

ʜʠʩʩʠʧʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʢʨʠʚʦʰʠʧʘ ʠ ʠʛʣʳ 

ʚ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʚʘʣʫ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʘʣʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʛʣʳ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʰʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʣʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚ 2, 4 ʨʘʟʘ ʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ 

ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʝ.ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠʛʣʳ ʨʘʟʥʠʮʘ 
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ʤʝʞʜʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ 

 ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ (5,6õ6,4)%. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʙʱʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ (8,2õ9,5) %. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥʦʤ ʠ ʧʦʣʟʫʥʦʤ ʠ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ;  

- ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʚʘʣʘ ʠ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʰʠʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʪʦʣʰʠʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ;  

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʚʝʡʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʛʣʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʰʠʚʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʛʣʳ ʩ 

ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʦʡ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ ʠ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʝʞʢʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʠ ʩʰʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙr ʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʣʘʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘ ʠ 

ʍʫʜʞʘʥʜʩʢʦʛʦ ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʊʘʜʞʠʢʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʠ ʦʩʚʦʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʥʘ 

çʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳè ʧʦʣʫʯʝʥ ʨʷʜ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ: ʤʘʣʳʡ ʧʘʪʝʥʪ TJ 1042, 2019 ʛ.; ʧʘʪʝʥʪ 
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ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ FAP 01880 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, 2022ʛ. ʠ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ 

ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʈʋ ˉ LAP 06785, LAP 06786, 2022ʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ɸʆɿʊ çʊʝʢʩʪʠʣʴ ʠ ʂè ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ ʍʫʜʞʘʥʜʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣ̫ ʝʪ 

53239ʩʦʤʦʥʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʚʳʩʰʝʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʤʘʰʠʥ, ʪʝʦʨʠʠ ʥʠʪʝʡ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʜʨ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʵʣʝʢʨʦʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çSTATIMAT-Cè, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ:  

- ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʥʠʪʝʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʛʣʳ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʛʣʳ ʩ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤʠ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ; 

- ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ 

ʰʘʪʫʥʘ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʩ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʰʘʨʥʠʨʦʤ ʠ ʫʧʨʫʛʠʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʭʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ 

ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʛʣʳ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥʦʤ 

ʠ ʧʦʣʟʫʥʦʤ. 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʰʘʨʥʠʨʦʤ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʠ, 

ʟʘʜʘʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʚʝʡʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʫʞʠʥ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, 

ʢɻʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ 

ʤʘʨʢʠ ʨʝʟʠʥʳ, ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʥʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʰʚʝʡʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʛʣʳ ʩ ʧʨʫʞʠʥʥʦʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʫʞʠʥ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨ ʤʘʨʢʠ ʨʝʟʠʥʳ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʘʣʘ), ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʝʜʠʥʦʣʠʯʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ r ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʰʚʝʡʥʦʡ 

ʤʘhʠʥʳ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠʛʣʳ ʩ ʧʨʫʞʠʥʦʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʫʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʷʭè ʛ.ʏʝʙʦʢʩʘʨ r

(2019); çGlobal science and innovations: Central Asiaè. ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ. ʅʫʨ-ʉʫʣʪʘʥ 

(2019); Universum: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ: ʞʫʨʥʘʣ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ (2020); çʅʘʫʢʘ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ: ʚʳʟʦʚʳ ʍʍI ʚʝʢʘè. ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ. ʅʫʨ-

ʉʫʣʪʘʥ (2020); çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘè ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ, ʛ. ɸʥʜʠʞʦʥ (2020); çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʘè ɼʫʰʘʥʙʝ, (2021).  

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 26 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 6 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺʳʩʰʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
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ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ ʠ 3 ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʤ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 155 ʩʪʨʘʥʠʮ, 35 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 25 ʪʘʙʣʠʮ, 101 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ.
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ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʈɸɹʆʊ ʇʆ ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʖ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʉʊɸʏʀɺɸʅʀʗ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʀ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ 

ʈɸɹʆʏʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ, ʐɺɽʁʅʓʍ ʄɸʐʀʅ 

1.1. ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘh ʠʥ 

ʂʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, ʚhʝʡʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪc  ̫ ʜʣʷ ʧʨʠcoʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʤoʥʪʠʨoʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʚʝʡʥʳʭ cʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

Cocʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘcʪ̫ ʤʠ ʜʘʥʥoʡ ʚhʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥ rʧʨʠʥʷʪo cʯʠʪʘʪʴ: ʯʝʣʥoʢ ʠʣʠ 

ʧʝʪʣʝoʙʨʘʟoʚʘʪʝʣʴ (ʧʝʪʣʠʪʝʣʴ), ʠʛʣʘ, ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʴ ʥʠʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʪʨʘʥcʧoʨʪʠʨoʚʘʥʠ ̫ ʧʝʨʝʪʘcʢʠʚʘʪʝʣʴ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ cʰʠʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. 

ʀccʣʝʜoʚʘʥʠʝ ɻʘʨʙʘʨʫʢʘ ɺ.ʅ. [1] ʧocʚʷʱʝʥ ʪoʯʥoʤʫ ʜʝʪʘʣʴʥoʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʢoʥcʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʯʘcʪʝʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥoʡ ʨʘʙoʪʳ ocʥoʚʥʳʭ ʨʘʙoʯʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʯʝʣʥoʯʥʳʭ ʠʥʜʫcʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ.  

ɻʘʨʙʘʨʫʢoʤ ɺ.ʅ. ʚ ʨʘʙoʪʝ [2] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʪoʛʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥoʣoʛʠʠ 

ʯʝʣʥoʯʥoʛo cʪʝʞʢʘ ʰʚoʚ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʥoʛo ʬʫʥʢʮʠoʥʘʣʴʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʠʥʜʫcʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥoʛo cʧocoʙʘ 

ʚcroʢocʢoʨocʪʥoʡ ʢʠʥoc̡ ʝʤʢʠ.  

ɺ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʠ [3] ʜʝʪʘʣʴʥo ʠʟʫʯʘʶʪc  ̫ ʰʚʝʡʥʳʝ ʤʘʰʠʥ.r 

ʋcoʚʝʨh ʝʥcʪʚoʚʘʥʠʝ ʚ ʧocʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʡ ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ cʧʝʮʠʘʣʥɹʳʭ ʠʥʜʫcʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʢoʪoʨʳʝ ʟʘʠʤcʪʚoʚʘʥr oʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʧʨoʚʝʜʝʥʠʷ ʢoʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʙoʪ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʠʥʜʫcʪʨʠʠ ʠ 

ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝ, cʪʘʣʘ ʚoʟʤoʞʥʳʤ ʧʨʠ cʝʨʠʡʥoʤ ʚʥʝcʝʥʠʠ ʠ ʧʫcʢʝ ʚ ʰʚʝʡʥoʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠʥʜʫcʪʨʠʷ ʥoʚʝʡʰʠʭ oʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥoʣoʛʠʡ ʧoʰʠʚʘ ʧoʣoʪʝʥ ʠ 

cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚcʝʚoʟʤoʞʥʳʭ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʫcʪʨoʡcʪʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʭ oʨʛʘʥoʚ cʜʝʣʘʣʘ ʚoʟʤoʞʥʳʤ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧoʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨoʜʫʢʪʠʚʥoʡ ʨʘʙoʪʳ hʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʀccʣʝʜoʚʘʪʝʣʴ 

ɸʨʭʠʧoʚ ʅ.ʅ. [4] ʚ cʚoʝʡ ʨʘʙoʪʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ oʯʝʨʝʜʥʳʝ ʪʠʧʳ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ: 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪcʷ ʯʠcʣʘʤʠ cʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧoʜʛʨʫʧʧʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʠʥʜʫcʪʨʠʘʣʥɹoʡ 

ʤʘʰʠʥʳ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ cʪʝʞʢʘʤʠ ʯʝʣʥoʢoʤ: ʧoʜʰʠʚʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ; ʤʘʰʠʥʳ 

ʧoʪʘʡʥoʡ cʪʨoʯʢʠ; ocoʙocʪʨoʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ; ʤʘʰʠʥʳ ʧoʣʫʘʚʪoʤʘʪʳ. 
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ʇoʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʰʚʝʡʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧoʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪcʷ ʥʘ c oʜʥoʡ 

ʠʛʣoʡ, c ʜʚʫʤʷ ʥʠʪʢʘʤʠ, c ʜʚʫʤʷ ʠʛʣʘʤʠ, c ʪʨʝʤ ̫ʠ ʯʝʪʳʨʤ,̫ ʘ ʪʘʢʞʝ c ʜʚʫʤ ̫

ʠʛʣʘʤʠ ʠ ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʥʠʪʝʡ. 

Ocʥoʚʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʤʘʰʠʥʳ ʧoʪʘʡʥoʡ cʪʨoʢʠ oʪ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ 

cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪc  ̫ ʧoʟʠʮʠ ̫ ʯʝʣʥoʢʘ, ʠʛʣʘ ʠʟoʛʥʫʪʘ ʠ oʪʣʠʯʘʝʪc  ̫

ʚrʜʘʚʣʠʚʘʪʝʣʝʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝcʪʚʝʥʥo ʧʨʠʤʝʥʷʶʪcʷ ʚ ocʥoʚʥoʤ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ 

ʢʣʘccoʚ 44; 86, ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʘ ʬʠʨʤʳ çʐʪʨoʙʝʣʴè ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪoʤʫ ʧoʜoʙʥʳʭ. 

ʇʨʠ coʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢ ʙʝʣʴʶ ʢʨʫʞʝʚ, cʰʠʚʘʥʠʠ ʙoʨʪʠʢoʚ ʪʢʘʥʠ, ʰʚoʚ 

ʚoʣocʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠcʧoʣʴʟʫʶʪcʷ ʤʘʰʠʥʳ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʟʠʛʟʘʛoʤ. ɻʣʘʚʥʳʤ 

oʙʨʘʟoʤ, ʧʨoʠʟʚoʜʷʱʠʝc  ̫ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʢʣʘccoʚ 26, 55, 75, ʇʄɿ, 331 - ʬʠʨʤʳ 

çʄʠʥʝʨʚʘè ʠ ʜʨʫʛʠʝ [5]. 

ʄʘʰʠʥʳ ʧoʣʫʘʚʪoʤʘʪʠʯʝcʢoʛo ʜʝʡcʪʚʠʷ ʜʣʷ ʰʠʪʴʷ ʧʨʠ ʧʨʠʰʠʚʘʥʠʠ 

ʧʫʛoʚʠʮ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʠʥʜʫcʪʨʠʠ, ʢʣʘccʘ 27, ʢʨʶʯʢoʚ -

ʢʣʘccʘ 53, ʜʣʷ oʪʤʝʪʢʠ ʥʘ ʙʝʣʴʝ ʜʣʷ ʧʝʪʝʣʴ ʢʣʘccʘ 25, 01179 ʬʠʨʤʳ 

çʄʠʥʝʨʚʘè. ʄʘʰʠʥʳ ʧoʣʫʘʚʪoʤʘʪʠʯʝcʢoʛo ʜʝʡcʪʚʠʷ ʙʳʚʘʶʪ ʟʘʢʨʝʧoʯʥʳʝ 

(ʢʣʘccʘ 220) ʠ ʢoʨoʪʢo- ohʚʥʳʝ cʪʨoʯʢʠ ʜʣʷ ʧoʰʠʚʘ (ʢʣʘccʘ 229). 

ʅʘʜʝʞʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ oʜʥoʥʠʪoʯʥoʡ ʮʝʧʥoʡ ʤoʞʥo 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ cʪʨoʯʢʠ ʚʳʤʝʪoʯʥʳʝ ʠʣʠ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʝ, cʪʨoʯʢʠ c ʙoʢʫ, c 

ʧoʪʘʡʥoʡ cʪʨoʯʢoʡ, ʤʘʰʠʥʳ ʧoʣʫʘʚʪoʤʘʪʳ ʠ cʪʨoʯʢʠ ʜʣʷ ʚʳʰʠʚʘʥʠʷ. ɺ 

ʙoʣʴʰʠʥcʪʚʝ cʣʫʯʘʷʭ, ʤʘʰʠʥʳ cʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨoʚʘʥʥoʛo ʪoʯʥoʛo ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, c 

ʜʚʫʭʥʠʪoʯʥoʡ hʚʘ cʪʨoʯʢʠ ʮʝʧʥoʡ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫcʪʨoʡcʪʚʘ ʠ 

ʧʨoʚoʜʷʪc  ̫ʢoʥʢʨʝʪʥʝr oʧʝʨʘʮʠʠ: ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʷʞʝʯʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʘʷ oʧʝʨʘʮʠʷ, 

oʙʚʟ̫oʯʥʘʷ oʧʝʨʘʮʠʷ (ʢʣʘccʘ 42), ʬʝcʪoʥoʯʥʫʶ ʠ ʪ.ʜ. Cʭʝʤʳ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙoʪʘʭ 

[6, 7] cʚʠʜʝʪʝʣʴcʪʚʫʶʪ o cocʪʘʚʝ ʨʘʙoʪ, ʤʝʪoʜʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʢoʪoʨʳʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʣʸʛʢoʛo ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥoʛo ʤʘʰʠʥocʪʨoʝʥʠʷ. Oʧʠcʳʚʘʝʪc  ̫

ʪʝʭʥoʣoʛʠʷ ʯʠcʣoʚoʛo ʨʘcʯʸʪʘ ʧo oʙocʥoʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʙʘʟoʚʳʭ 

ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢʠʭ ʠ ʢoʥcʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʧoʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʀccʣʝʜoʚʘʪʝʣʴ ɸ. ɺ. ɻʘʨʙʘʨʫʢ, ʧʨʠʚʸʣ ʥʘʜʝʞʥʳʝ 

ʧoʢʘʟʘʪʝʣʠ oʙcʣʝʜoʚʘʥʠʡ oʙʤʝʥʘ ʪʝʧʣoʪʳ ʠʛʣʳ ʥʘ ʚʳcoʢoʡ cʢoʨocʪʠ, 
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ʫcʢoʨʝʥʠʷ, ʢoʪoʨʘʷ ʟʘʚʠcʠʪ oʪ ʜʘʥʥoʡ cʢoʨocʪʠ ʜʝʡcʪʚʠʷ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʘʷ ʵʪʫ ʠʛʣʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜo 4000C, 

ʚ ʪo ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ cʠʥʪʝʪʠʯʝcʢʠʝ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʝ ʚoʣoʢʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨoʠʟʚoʜʷʪcʷ ʧʫʪʝʤ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚoʣoʢoʥ ʧoʣoʪʝʥ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2000C ʠ 

ʥʠʞʝ [8].  

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢoʪoʨoʤ ʧʣʘʚʷʪc  ̫ʚoʣoʢʥʘ 

ʞʝcʪʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʷʚʣʷʝʪc  ̫ʧʨʝʧʷʪcʪʚʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥoʡ ʧoʚrʰʝʥʥoʡ cʢoʨocʪʠ 

ʨʘʙoʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧoʣoʪʝʥ. ʇʨʷʤʳʝ ʠʛʣʳ c oʜʥoʡ 

ʜʣʠʥʥoʡ ʢʘʥʘʚʢoʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪcʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʯʝʣʥoʯʥoʛo 

ʧʨoʠcʭoʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʢoʪoʨoʡ ʠʛʣʘ cʭoʞʘ ʠ ʧoʭoʞʘ ʥʘ ʢʨʫʛʣʳʡ ʥʘʜʝʞʥʳʡ 

cʪʝʨʞʝʥʴ c ʪʚʝʨʜʳʤ ocʪʨʠʝʤ ʥʘ oʜʥoʤ ʢoʥʮʝ ʠ ʤʘʣʝʥʴʢoʡ ʢoʣʙoʡ ʥʘ ʜʨʫʛoʤ 

ʢoʥʮʝ [9]. Oʪʚʝʨcʪʠʝ, ʥʘʭoʜʷʱʝʝcʷ ʚʥʠʟʫ ʠʛʣʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪc  ̫ ʫʰʢoʤ. 

ʇʨʠʣʘʛʘʝʤʘʷ ʜʣʠʥʥʘʷ ʢʘʥʘʚʢʘ ʚʜoʣʴ cʪʝʨʞʥʷ ʠʛʣʳ, cʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨoʭoʞʜʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʢʠ. ʈʘʟʨʝʟ ʜʣʷ ʫʨʝʛʫʣʠʨoʚʘʥʠ ̫ʜʘʥʥoʡ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤoʜʝʡcʪʚʠʠ c 

ʢoʥʮoʤ ʥʘʜʝʞʥoʛo ʯʝʣʥoʢʘ ʥʘ ʜʨʫʛoʤ ʪoʨʮʝ ʥʘʰʝʛo cʪʝʨʞʥʷ ʠʛʣʳ 

ʟʘʬʨʝʟʝʨoʚʘʥ ʧo ʨʘʜʠʫcʫ ʚoʢʨʫʛ ʥʝʛo.  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʣʸʛʢoʡ ʧʨoʤʳʰʣʝʥʥocʪʠ ʠʛʣʳ ʥʝʚʝʨoʷʪʥo oʯʝʥʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʚ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ oʪ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʤoʛʫʪ ʠʤʝʪ ɹ ʨʘʟʥooʙʨʘʟʥʫʶ 

ʛʝoʤʝʪʨʠʯʝcʢʠʝ ʬoʨʤ rocʪʨʠʷ, ʯʘcʪʠ, ʣʝʟʚʠʷ, ʧʨoʤʝʞʫʪʢʠ, ʜʣʠʥʫ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʘʥʥoʛo ʣʝʟʚʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧoʜoʙʥʳʝ ʪoʥʢocʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙoʪʢʝ ʥoʚoʡ 

ʠʛʣr, ʧoʜʙʠʨʘʷ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʠʛʣʫ ʜʣʷ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥ,r ʢoʪoʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪcʷ ʚ ʥʘcʪoʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʤʝʝʪ ʥʘʜʝʞʥoʝ ʤʝcʪo ʚooʙʨʘʟʠʪʴ ʚo ʚcʝʭ 

ʧoʜʨoʙʥocʪʷʭ ʨʘccʯʠʪʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʷ cʪʨoʯʥʳʭ ʰʚoʚ ʠ 

ʧʨoʠʟʚʝcʪʠ ʯʠcʣoʚoʝ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙoʚʘʥʠʡ ʥʘʜʝʞʥoʛo ʪʝʯʝʥʠʷ ʧʨoʮʝccʘ. 

ʀʟʚʝcʪʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʧʨoʙʥʳʝ cʣʫʯʘʠ ʧoʜʙoʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤoʡ ʠʛʣʳ c coʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙoʚʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʢoʪoʨʳʭ ʧʨoʚoʜ̫ʪc  ̫ cʝʨʠ̫ ʯʠcʣoʚʳʭ oʧʳʪoʚ. 

ʅʝoʙʭoʜʠʤo oʪʤʝʯʘʪʴ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ ʠʛʣʳ, ʯʪoʙ  rʠʛʣʘ ʙʳʣʘ 

ʥʫʞʥoʡ ʥʘʜʝʞʥoʡ ʜʣʠʥʳ, ʫcʠʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʨoʯʥocʪ ɹʠ ʯʪoʙ  rʥʝ ʣoʤʘʣʘc  ɹ

ʠʛʣʘ, ʢoʪoʨʘʷ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʥʘʜʝʞʥo cooʪʚʝʪcʪʚʫʶʱʠʤ ʮʝʣʠ. ɺ ʯʝʣʥoʯʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʝ, ʚ ocʥoʚʥoʤ, ʥʘ ʨʘʙoʯʠʡ ʭoʜ ʠʛʣʳ ʜʝʡcʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʪoʣʱʠʥʘ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʢoʪoʨʳʝ ʥʘʜʝʞʥo coʝʜʠʥʷʶʪcʷ, ʪoʣʱʠʥʘ ʥʫʞʥoʡ ʧʣʘcʪʠʥr ʠʛʣʳ, 

ʪoʯʥʳʡ ʧʨoʤʝʞʫʪoʢ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥoʡ ʧʣʘcʪʠʥoʡ ʠʛʣ r ʠ ʢoʥʮoʤ ʥʘʜʝʞʥoʛo 

ʯʝʣʥoʢʘ, ʧʨoʧoʨʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤoʛo oʧʫcʢʘʥʠʷ ʫʰʢʘ ʠʛʣʳ ʥʠʞʝ ʪoʯʥoʡ 

ʪʨʘʝʢʪoʨʠʠ ʢoʥʮʘ ʯʝʣʥoʢʘ [10, 11].  

ɺʚʠʜʫ ʪoʛo, ʯʪo ʥʘ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠ ʁʥʘʜʝʞʥoʡ ʥʫʞʥoʡ ʠʛʣʳ ʚʣʠʷʝʪ ʨʷʜ 

ʯʠcʣoʚʳʭ ʬʘʢʪoʨoʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ (ʚʝc ʠ ʵʣʘcʪʠʯʥocʪ ɹ ʥʠʪʢʠ, ʢʨʫʪʢʘ, 

ʧʨoʪʷʞʝʥʥocʪ ɹʧʝʪʣʠ, ʧʨoʧoʨʮʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨoʤ ʥʠʪʢʠ ʠ ʰʠʨʠʥ rʫʰʢʘ ʠʛʣʳ ʠ 

ʪ.ʜ.), ʥʝoʙʭoʜʠʤo c ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝʤ ʬoʨʤʫʣ ʨʘccʯʠʪʘʪʴ ʘʥʘʣoʛʠʯʥoʝ 

ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʘʥʠʝ ʯʠcʣoʚoʛo ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1·2 ʤʤ) ʠʛʣʳ. 

ʂoʛʜʘ ʜʣʠʥʘ ʣʝʟʚʠʷ ʙoʣʴʰʝ ʜʣʠʥʘ ʟʘʪoʯʢʠ ʫʛʣʘ ʣʝʟʚʠʷ ʥʝʜocʪʘʪoʯʥo, ʚ 

cʣʝʜcʪʚʠʠ ʵʪoʛo ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʪʠʨʘʝʪc  ̫ ʜʘʥʥʘʷ ʥʠʪɹ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢoʛʜʘ 

ʧʨoʢʘʣrʚʘʶʪc  ̫ʠ ʟʥʘʯʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪcʷ ʥʘʜʝʞʥoʝ ʤʝcʪo ʰʧʫʣʴʢʠ ʚ ʯʝʣʥoʢʝ ʠ 

ocʪʨoʝ ʣʝʟʚʠʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ coʧʨʠʢʘcʘʪʴcʷ co ʰʧʫʣʴʢoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

Coʚʨʝʤʝʥʥʳʝ oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷ ʜʣʷ cʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʮʝʧʥʳʤ ʪoʯʥʳʤ 

ʜʚʫʭʥʠʪoʯʥrʤ ʰʚoʤ ʨʘʟʚʷʟʳʚʘʥʠʝ cʪʝʞʢʘ ʥʘ ʜʚʫʭ ʪʨʸʭ ʮʠʢʣʘʭ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪcʷ 

ʠ ʚ ʥʘʪʷʛʠʚʘʥʠʠ cʪʝʞʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘcʪʠʝ, ʠ ʠʛʣʘ ʠ ʚcʝ ʨʘʙoʯʠʝ ʯʘcʪʠ 

ʤʘʰʠʥʳ. ɺʚʠʜʫ ʵʪoʛo, ʧʨʠ ʧoʜʙoʨʝ ʠʛʣʳ cooʪʚʝʪcʪʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ 

ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭcʷ ʚ coʚʨʝʤʝʥʥocʪʠ, ʜʣʷ ʜʚʫʭʥʠʪoʯʥoʛo ʰʠʪʴʷ 

ʮʝʧʥʳʤ ʰʚoʤ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥoʡ, ʪʘʢʞʝ ʥʝoʙʭoʜʠʤo ʧʨʠʥʷʪʴ ʚo ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨoʪʷʞʝʥʥocʪ ɹ ʜʘʥʥoʡ ʥʠʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʝʪʣʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ɺcʣʝʜcʪʚʠʝ 

ʵʪoʛo, ʧoʜoʙʥʘʷ ʠʛʣʘ c ʪoʨʮʘ ʜocʪʫʧʥocʪʠ ʢ ʥocʠʢʫ ʧʝʪʣʝoʙʨʘʟoʚʘʪʝʣʷ 

coʜʝʨʞʠʪ ʜʣʠʥʥʫʶ ʷʤoʯʢʫ, ʟʘʜʘʯʝʡ ʢoʪoʨoʡ ʷʚʣʷʝʪcʷ ʧoʥʠʞʝʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʠ 

ʥʠʪʠ ʠʛʣr ʠ ʧoʣoʪʥoʤ. Cʫʱʝcʪʚoʚʘʥʠʝ 2 ʧoʜoʙʥʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʘʥʘʚoʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʨoʯʥocʪʴ ʠʛʣʳ. ʅoʚʘ ̫

ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥoʣoʛʠ̫ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʘ ʠhʪʴʷ ʜʚʫʭʥʠʪoʯʥrʤ ʮʝʧʥʳʤ 

ʰʚoʤ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʜʚʫʭʥʠʪoʯʥoʛo ʮʝʧʥoʛo cʪʝʞʢʘ ʤoʞʝʪ cocʪoʷʪʴ ʠʟ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʨʭʫ ʥʠʪʠ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝʤ ʥʠʪʠ[3].  

C ʵʪoʡ ʮʝʣʴʶ, ʚ ʧoʜoʙʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪc  ̫ʠʛʣʘ c oʜʥoʡ ʜʣʠʥʥoʡ 

ʢʘʥʘʚʢoʡ ʜʣʷ ʯʝʣʥoʯʥʳʭ oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʡ. ʐʚʝʡʥʝr ʤʘʰʠʥ rʚ coʚʨʝʤʝʥʥocʪʠ, 

ʢoʪoʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʠʛʣr ʜʣʷ ʰʠʪʴʷ c ʜʚʫʤʷ ʥʠʪoʯʥrʤ ʮʝʧʥr ʤ ʰʚoʤ, ʧʨoʪʝʢʘʝʪ 
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cʣʝʜʫʶʱʠʤ oʙʨʘʟoʤ ï coʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʧoʣoʪʥʘ ʧʨoʢʘʣʳʚʘʶʪc ,̫ ʧʝʪʣʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʥʠʪʠ ʚ ʫʰʢʝ, ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʧʝʨʝʢʠʜʳʚʘʁ ʪc ,̫ ʧʝʪʣʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʠ ʬoʨʤʠʨʫʶʪc  ̫ʚo 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ ʠʛʣʳ ʚ ʧʨoʪʠʚoʧoʣoʞʥʫʶ cʪoʨoʥʫ, ʥʘʨʷʜʫ c ʵʪʠʤ 

ʧʨoʢʘʣʳʚʘʝʪcʷ ʥʠʪoʯʥʳʡ ʪʨʝʫʛoʣʴʥʠʢ, ʨʘcʪʷʛʠʚʘʝʪc  ̫ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤ ʧʝʪʣʷ ʥʠʪʠ 

ʥʘʚʝʨʭʫ.  

ɺ ocʥoʚʥoʤ ʜʣʷ oʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭʥʠʪoʯʥʭr (oʜʥoʥʠʪoʯʥʳʝ, 

ʪʨʝʭʥʠʪoʯʥʳʝ) cʧʣʝʪʝʥʠʝ ʯʝʣʥoʯʥʭr ʥʠʪoʢ, ʠcʧoʣʴʟʫʶʪcʷ ʯʝʣʥoʢʠ, ʘ ʜʣʷ 

oʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ oʜʥoʥʠʪoʯʥʳʭ, ʜʚʫʭʥʠʪoʯʥʳʭ, ʪʨʝʭʥʠʪoʯʥʭr ʠ ʥʘʠʙoʣʝʝ ʮʝʧʥʳʝ 

cʣoʞʥʳʝ cʧʣʝʪʝʥʠʷ ʠcʧoʣʴʟʫʶʪcʷ ʧʝʪʣʠʪʝʣʠ [12]. 

ɺ ʜʝʡcʪʚʠʪʝʣʴʥocʪʠ, ʰʚ r c ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷʤʠ ʯʝʣʥoʢʘ ʥʝ ocʣʘʙʝʚʘʶʪ, ʠ 

ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʠʪʠ ʨʘcʭoʜʫʶʪcʷ ʤʘʣo. ʅo ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ ʚʝʨʭʥʠʝ ʥʠʪʠ ʠʛʣʳ 

ʧoʚʨʝʞʜʘʶʪcʷ, ʢoʪoʨoʝ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ oʙʨʳʚʥocʪʠ ʥʠʪʠ ʠ 

ʫcʫʛʫʙʣʷʪʁc  ̫ʭʫʜʰʠʝ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥʳʝ cʚoʡcʪʚʘ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʘ ʨʘʙoʪ;r ʚo ʚʨʝʤʷ 

ʵʪoʛo, h ʚ rʥʝ ʧoʜʜʘʶʪcʷ ʜʝʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʶ.  

ʇoʜoʙʥʳʝ ʰʚ r c ʮʝʧʥʳʤʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷʤʠ ʠcʧoʣʴʟʫʶʪ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʠʪʠ, ʥo ʧʨʠ ʵʪoʤ oʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥoʡ ʜʝʬoʨʤʠʨoʚʘʥʥocʪʴʶ, ʤʘʣoʡ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤocʪʴʶ, ʤʘʣo oʙʨʳʚʘʶʪc  ̫ʥʠʪʠ. ʇʝʪʣʠʪʝʣʠ oʪʥoc̫ ʪc  ̫ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʰʠʨʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʚʳʧʫcʢʘʝʤʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʮʝʧʥoʛo ʰʚʘ. ɺ cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ c cʫʞʜʝʥʠʷʤʠ ʈʘʭʤoʥoʚʘ ʀ.ʄ. [11, 13] 

ʯʝʣʥoʯʥʳʝ ʰʚʳ ʠ ʨʷʜ oʧʝʨʘʮʠʡ: cʰʠʚʘʥʠʝ ʠʛʣoʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʯʝʨʝʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʨoʥʠʟʳʚʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʠ; ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʠʛʣʳ oʙʨʘʟoʚʘʥʥʳʝ ʧʝʪʣʝʡ; ʢoʥʮoʤ 

ʯʝʣʥoʢʘ ʧoʜʮʝʘʢʘ ʠ ʫh ʠʨʝʥʠʝ ʧʝʪʣʠ; oʙʚʝʜʝʥʠʝ ʚoʢʨʫʛ ʰʧʫʣʴʢʠ ʧʝʪʣʶ; 

ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪoʢ hʚʘ; ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪc  ̫ʚ cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ c 

ʚʝʣʠʯʠʥoʡ ʰʚʘ. Oʧʝʨʘʮʠʠ, ʢoʪoʨʳʝ ʚʭoʜʷʪ ʚ cocʪʘʚ ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʷ ʮʝʧʥʳʭ 

ʰʚoʚ ʷʚʣʁ̫ʪcʷ cʣʝʜʫʶʱʠʝ: coʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʠʛʣʳ 

ʧʨoʢʘʣʳʚʘʶʪcʷ, ʧoʪoʤ ʯʝʨʝʟ ʠʛʣʳ ʧʨoʪʷʛʠʚʘʝʪcʷ ʥʠʪʴ; ʧocʣʝ ʵʪoʛo 

oʙʨʘʟoʚʳʚʘʶʪc  ̫ʧʝʪʣʠ; ʢoʥʝʮ ʥocʠʢ ʧʝʪʣʠʪʝʣʷ ʧʨoʭoʜʠʪ ʚ ʧʝʪʣʶ; ʧoʣoʪʥo ʠʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨoʪʷʛʠʚʘʝʪc  ̫ ʥʘ ʨʘccʪoʷʥʠʝ ʰʚʘ; ʧʝʪʣʷ cʬoʨʤʠʨoʚʳʚʘʝʪc  ̫ ʠ 

ʧoʜʘyʪc  ̫ʥʘ ʣʠʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʥʠʪʢʠ ʰʚʘ; ʠʛʣʘ c ʥʠʪʴʶ ʧʨoʚoʜʠʪc  ̫ʚ 

ʧʝʪʣʶ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛo ʰʚʘ; ʧʝʪʣʷ c ʧʝʪʣʠʪʝʣʷ ʚ ʧocʣʝʜcʪʚʠʠ cʙʨʘcʳʚʘʝʪc ;̫ ʚ 
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ʢoʥʮʝ ʥʠʪʴ ʰʚʘ ʥʘʪʷʛʠʚʘʝʪc .̫ Oʧʝʨʘʮʠʷ, ʢoʪoʨʘʷ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʤoʤʝʥʪoʤ 

ʚ ʧʨoʮʝccʝ ʵʢcʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʷʚʣʷʝʪcʷ oʙʨʘʟoʚʘʥʠʝ ʧʝʪʣʠ 

ʥʘʧʫcʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʠ ʢoʥʮʘ ʚo ʚʨʝʤʷ ʧoʜʥʷʪʠʷ ʠʛʣʳ ʠʟ ʪoʨʮʝʚoʛo ʧoʣoʞʝʥʠʷ 

ʚʥʠʟʫ [14]. 

ɽcʣʠ ʧʝʪʣʷ ʥʘʧʫcʢ ʧʝʨʝʜ ʫʰʢoʤ ʢoʥʮʘ ʠʛʣʳ, ʨʘcʧoʣoʞʝʥʥoʛo ʚ 

ʰʚʝʡʥʳʭ ʯʝʣʥoʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʚʤʝcʪʝ c ʪʝʤ ʚ coʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ 

ʮʝʧʥoʛo ʰʚʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ, ʥʝ cooʪʚʝʪcʪʚʫʶʱʠʡ ʥoʨʤʘʤ, ʢoʥʝʮ ʜʘʥʥoʛo 

ʯʝʣʥoʢʘ ʠʣʠ ʞʝ ʧʝʪʣʠʪʝʣʷ ʥʝ oʭʚʘʪʠʪ ʧʝʪʣʶ ʥʘʧʫcʢ, ʯʪo ʚ ʧocʣʝʜcʪʚʠʠ 

ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʧʨoʧʫcʢʫ ʰʚʘ. ʇʝʪʣʠ ʨʘcʰʠʨʷʶʪc  ̫ʪʘʢʞʝ ʧo ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ cʨʝʟʘ 

ʪʘʢʞʝ co cʪoʨoʥʳ ʜʣʠʥʥoʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʚ ʧocʣʝʜcʪʚʠʠ ʧoʜʥʷʪʠʷ ʠʛʣʳ ʠʟ cʚoʝʛo 

ʥʠʞʥʝʛo ʧoʣoʞʝʥʠʷ, ʚʚʠʜʫ ʪoʛo, ʯʪo ʥʠʪɹ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʫʧʨʫʛoʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʠʪɹ 

ʧʨoʪ̫ʛʠʚʘʝʪc  ̫ʧo ʜʣʠʥʥooʙʨʘʟʥoʡ ʢʘʥʘʚʢʝ ʠ ʧʨoʭoʜʠʪ coʚʤʝcʪʥo c ʠʛʣoʡ ʚo 

ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʧoʜʥ̫ʪʠʠ, ʧo ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ cʪoʨoʥ  r ʜʣʠʥʥoʡ ʢʘʥʘʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʘcʰʠʨʝʥʠʷ ʥʝcʢoʣʴʢo ʤʝʥʴʰʝ.  

ʇʝʪʣʷ ʨʘcʪʷʛʠʚʘʝʪcʷ ʝʱʸ ʙoʣʴʰʝ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝ yʧoʜʥʠʤʘʥʠʠ ʠ 

ʤoʞʝʪ ʨʘcʰʠʨʠʪʴcʷ ʜo ʧʨʝʜʝʣʴʥoʡ hʠʨʠʥʳ, ʛʜʝ ʟʘʞʠʤʘʝʪcʷ ʢoʥʮoʤ ʠʛʣʳ ʠ 

ʧoʣoʪʥoʤ, ʧo ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʛo ʚʳʨʝʟʘ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡcʪʚʫʝʪ oʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʥʠʪʴ ʥʘ ʧoʚʝʨʭʥocʪʠ ʠʛʣʳ co cʪoʨoʥʳ ʚʳʨʝʟʘ. Oʪ ʵʪoʛo ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʨoʞʜʘʝʪcʷ 

cʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ cʪʝʨʞʥʝʤ ʠʛʣʳ ʠ ʥʠʪʴʶ ʠ, ʢoʥʝʯʥo ʞʝ, ʤʝʞʜʫ ʥʠʪʴʶ ʠ 

ʧoʣoʪʥoʤ ʠʣʠ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʤ. ʕʪʘ cʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ, oʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʧoʜʲʝʤʝ ʠʛʣʳ 

ʤʝʞʜʫ cʪʝʨʞʥʝʤ ʠʛʣʳ ʠ ʥʠʪʴʶ, ʪʷʥʝʪ ʥʠʪʴ ʧoʜʥʠʤʘʶʱʝʡcʷ ʠʛʣoʡ, ʥʘʚʝʨʭʫ. 

ʋʜʝʨʞʠʚʘʝʪcʷ ʥʠʪʴ ʥʘ ʤʝcʪʝ cʠʣoʡ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʪʴʶ ʠ cʰʠʚʘʝʤʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʤ, ʢoʪoʨʘʷ ʚoʟʥʠʢʣʘ. ɺʚʠʜʫ ʵʪoʛo ʬoʨʤʠʨoʚʳʚʘʝʪc  ̫ʧo ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

cʨʝʟʘ ʠʛʣʳ ʧʝʪʣʷ ʥʘʧʫcʢ, ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʥʠʪʠ o ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʚocʭoʜʠʪ 

cʠʣʫ ʪʨʝʥʠ ̫ ʠʛʣʳ o ʥʠʪɹ, ʢoʪoʨʳʡ ʧʨʠʚoʜʠʪ oʙʨʘʟoʚʘʥʠʶ ʧʝʪʣʠ ʥʘ 

ʧoʚʝʨʭʥocʪʠ coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧoʣoʪʝʥ ʧʨʠ ʧoʜʥʷʪʠʠ ʠʛʣʳ ʚʚʝʨʭ [3, 11]. ʇoʜ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʠʪʠ ʜʘʥʥoʡ ʛʨʘʥʠ ʨʘcʧʨʝʜʝʣʷʶʪcʷ ʚc  yʝʱʝ ʙoʣʴʰʝ, ʧʨʠ ʪoʤ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʚo ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪo ʜo oʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ ʠ ʚoʣoʯʝʥʠʷ ʯʝʣʥoʢoʤ ʧʝʪʣʠ 

ʥʘʧʫcʢʘ ʠʣʠ ʧʝʪʣʠʪʝʣʝʤ ʢ ʥʠʪʠ ʥʘʚʝʨʭʫ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪcʷ ʪʘʢʞʝ ʝʱʝ ʥʠʞʥʠʡ 

ʪoʨʝʮ ʛʨʘʥʠ ʫʰʢʘ [15]. ʀccʣʝʜoʚʘʣc  ̫ ʜʘʥʥʳʡ oʧʠcʘʥʥrʡ ʧʨoʮʝcc 
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ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʷ ʵʪoʡ ʧʝʪʣʠ ʥʘʧʫcʢʘ ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʢʠʥoc̡ ʝʤʢʠ ʥʘ ʚʳcoʢoʡ 

cʢoʨocʪʠ, ʪo ʝcʪʴ co cʢoʨocʪʴʶ 2500 oʙoʨoʪoʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʥʘ cʪʘʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʤʘh ʠʥʝ 26 ʢʣʘccʘ ʨoccʠʡcʢoʛo ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʘ.  

ʇʝʪʣʷ ʥʘʧʫcʢ, ʢʘʢ ʧoʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʤoʞʝʪ ʧoʣoʞʠʪʝʣʴʥo 

ʬoʨʤʠʨoʚʘʪʴcʷ c oʙʝʠʭ ʪoʨʮoʚ ʠʛʣʳ, ʜʣʷ ʵʪoʛo ʧʨʝʜʫcʤʘʪʨʠʚʘʝʪcʷ 

cʧʝʮʠʘʣʥɹʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ oʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʝʛo ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʷ ʚ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ ʧo ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʣʠʥʥoʡ ʢʘʥʘʚʢʠ. ʕʪoʪ cʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ oʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣɹ 

co cʪoʨoʥʳ ʠʛʣʳ ʝʱʝ ʙoʣʴʰʝ ʨʘcʰʠʨʷʝʪ ʧʝʪʣʠ oʙʨʘʱʝʥʘ ʢ ʥocʠʢʫ ʯʝʣʥoʢʘ ʠʣʠ 

ʧʝʪʣʠʪʝʣʷ ʥʘʧʫcʢʘ. ʂʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, ʥʝʧoʜʚʠʞʥʳʡ oʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʤoʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʧʷʪcʪʚʠʝʤ ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʶ ohʚooʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ, ʥʘcʪoʷʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʪʝʭʥoʣoʛʠʠ oʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʥʠʪoʯʥoʛo ʮʝʧʥoʛo ʰʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʥʝʚoʟʤoʞʥʳʤ 

ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʠʝ ʠʛʣʳ ʧo ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʣʠʥʥoʡ ʢʘʥʘʚʢʠ.  

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚo ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʪo, ʚ ʥʘcʪoʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʝʢoʪoʨʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ 

oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷʭ ʜʚʫʭ ʥʠʪoʯʥoʛo ʮʝʧʥoʛo ʰʚʘ ʠcʧoʣʴʟʫʝʪc  ̫ oʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ, 

ʢoʪoʨʳʡ ʫcʣoʞʥʷʝʪ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʢoʪoʨʳʡ cʯʠʪʘʝʪcʷ 

ʥʝʧoʜʚʠʞʥʳʤ ʜʣʷ ʧʝʪʣʠ ʥʘʧʫcʢʘ. çJUNION SPECIALè ʢʣʘccʘ 51300 ʂɽ 

(Cʐɸ) ʷʚʣʝ̫ʪcʷ ʧʨʠʤʝʨoʤ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ cʧʝʮʠʘʣʴʥoʛo ʧoʜʚʠʞʥoʛo 

oʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷ ʧʝʪʣʠ ʥʘʧʫcʢʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥ rʜʚʫʭ ʥʠʪoʯʥoʛo ʮʝʧʥoʛo ʰʚʘ 

[11, 16]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʷʭ [11, 17, 18, 19] 

ʧocʚʷʱʘʶʪcʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ oʧʪʠʤʘʣʴʥoʡ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣʳ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʤ, ʤʝʪoʜʘʤ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʛo ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢoʛo 

ʨʘcʯʝʪʘ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʠ ʭoʣocʪoʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧoʜʲʝʤʘ ʠʛʣʳ ̫ʚʣʷʝʪcʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʘ ʚ ʨʘʙoʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ oʧʫcʢʘʥʠʝ ʠʛʣʳ ʚʥʠʟ ʠʟ-ʟʘ ʚr ʭoʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ cʞʘʪoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʠʛʣʘ 

ʣʝʛʢocʪʴʶ ʧʨʝoʜoʣʝʚʘʪʴ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. 

ʄoʜʝʨʥʠʟʠʨoʚʘʥʥʳʝ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʠʛʣʳ co cʧʝʮʠʘʣʥɹʳʤʠ 

ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʷʭ [20,21,22], ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢoʤʧʣʝʢcʥʳʭ ʪʝoʨʠʪʠʢo-ʵʢcʧʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟoʚ, oʙocʥoʚʘʥʳ 

ʨʘʮʠoʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʠ ʞʝcʪʢocʪʥoʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢʠ 

ʧʨʫʞʠʥʳ. ʅo ʠʟ-ʟʘ cʣoʞʥocʪʠ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʵʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʥʝ ʥʘʰʣʠ 
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ʰʠʨoʢoʛo ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚo. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙoʪ ʧo coʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʠʶ ʨʘʙoʯʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ, oʨʛʘʥoʚ ʠ 

ʯʘcʪʝʡ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜoʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝoʙʭoʜʠʤocʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡh ʝʛo 

ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʨʘʙoʯʠʭ oʨʛʘʥoʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ, 

ʵʪʠ ʧʫʪʠ ʜoʣʞʥ  r ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ r ʥʘ ʫcoʚʝʨh ʝʥcʪʚoʚʘʥʠʝ ʚʳcoʢʠʭ 

cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤoʚ, ʧoʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝcʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢʠʭ 

ʚoʟʤoʞʥocʪʝʡ, ʧoʟʚoʣʷʶʱʠʝ ʧoʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥʳʭ ʰʚoʚ ʧʨʠ ʧoʰʠʚʝ ʠ 

ʚʳʧʫcʢʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙoʪʢʝ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧoʣoʪʝʥ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʢoʪoʨʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪc  ̫ʧo ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ cʚoʡcʪʚʘʤ. ɺʚʠʜʫ ʵʪoʛo, cʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʨʝcʫʨcoʚ 

ʷʚʣʷʝʪcʷ ocoʙʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʠʭ oʨʛʘʥoʚ ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʚ 

ʵʢcʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʎʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ ʚʚʠʜʫ ʵʪoʛo ʷʚʣʷʝʪcʷ 

ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʠʝ coʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣʳ c ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʵʢcʧʣʫʘʪʘʮʠoʥʥʳʤʠ ʧoʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ.  

 

1.2. Ocoʙʝʥʥocʪʠ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʥʠʪʝʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ 

Oʧʝʨʘʮʠʶ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, oʙoʨʫʜoʚʘʥʥʳʭ ʯʝʣʥoʢoʤ ʚ cʚʷʟʠ c 

ʧoʜʘʯʝʡ ʠʛʣʳ ʜʣʷ ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʷ ʰʚʘ ʯʝʣʥoʢoʤ ʧʫʪʝʤ cʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ, ʥʠʪʝʧoʜʘʯʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʠ ʚʳʧoʣʥʷʝʪcʷ ʝʸ cʧʝʮʠʘʣʥɹʳʤ ʨʘʙoʯʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝʤ ʥʠʪʠ ʤʘʰʠʥʳ. ɼʘʥʥʳʡ oʨʛʘʥ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪc  ̫

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʥʠʪʝʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝʤ. ɼʘʥʥʳʡ oʨʛʘʥ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʚʳʧoʣʥʝʥʠʷ ʥʠʞʝcʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ: ʧoʜʘʸʪ ʥʠʪɹ oʪ ʠʛʣʳ ʢ ʠʛʣʝ ʠ ʢ 

ʯʝʣʥoʢʫ; ʧʝʪʣʠ ʥʠʪʠ ʨʘcʪʷʛʠʚʘʝʪ oʪ ʠʛʣʳ ʠʟ ʢoʤʧʣʝʢʪʘ ʯʝʣʥoʢʘ; cʪʷʛʠʚʘʝʪ ohʚ 

ʠʣʠ oʙʨʘʟoʚʘʥʥʳʡ cʪʝʞoʢ; ʧoʨʮʠʠ ʥʠʪʠ cʤʘʪʳʚʘʝʪ oʯʝʨʝʜʴ  ʁʥʠʪʠ c ʢʘʪʫʰʢʠ 

ʥʘ ʤʘʰʠʥʘʭ ʮʝʧʥoʛo cʪʝʞʢʘ [23, 24]. ʂoʥcʪʨʫʢʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠʪʛ̫ʠʚʘʪʝʣʷ 

ʥʠʪʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪcʷ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ oʧʠcʘʥʥoʛo ʮʝʧʥoʛo ʰʚʘ. ʄoʞʥo 

ocoʙo oʪʤʝʪʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ oʨʛʘʥoʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝʡ 

ʥʠʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ [24, 25]: ɻʣʘʟʢoʤ ʜʣʷ ʧʨoʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʥʠʪʠ cʣʫʞʠʪ 

oʪʚʝʨcʪʠʝ ʂ, ʚoʜʠʪʝʣʴ ʠʛʣʳ ʚ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝ ʥʠʪʠ, cʜʝʣʘʥ ʚ ʜʘʥʥoʤ oʧʠcʘʥʥoʤ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ ʚ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʮʝʧʥoʛo ʰʚʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 
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ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣ ̫ʥʠʪʠ ʠʤʝʝʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʘʯʘʶʱʝʛoc̫  ʨʳʯʘʛʘ 4 c ʛʣʘʟʢoʤ ʂ ʥʘ 

ʢoʥʮʝ ʜʣʷ ʥʠʪʠ, ʜʚʠʞʫʱʠʡc  ̫ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʢʫʣʘʯʢʘ ʚ ʬoʨʤʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 2. ʊʘʢoʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧoʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ.1.1. 

 

ʈʠcʫʥoʢ 1.1.- ʂʫʣʘʯʢoʚʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʠʪʝʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥʳ 

 

ʈʠcʫʥoʢ 1.2. - ʂʫʣʠcʥo-ʨʳʯʘʞʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʥʠʪʝʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝcʢoʛo ʢʫʣʘʯʢʘ ʜʝʣʘʝʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʜʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʶ, ʪʨʝʙʫʝʤoʛo ʟʘʢoʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʣʘʟʢʘ ʂ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʴ ʥʠʪʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠc.1.2, coʟʜʘʥ 
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ʚ ʬoʨʤʝ ʢʫʣʠcʳ, ʢoʪoʨʘʷ ʢʘʯʘʝʪcʷ, ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʣʶʙoʛo ʨʷʜʘ ʧoʜoʙʥʳʭ 

ʰʘʨʥʠʨʥo-ʨʳʯʘʛoʚ ʠ, ʢoʪoʨʳʝ ʠʤʝʁʪ oʪʚʝʨcʪʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʛʣʘʟʢʘ ʜʣʷ ʥʠʪʠ ʂ. 

ʂoʣʝʙʘʪʝʣʴʥoʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥoʡ ʢʫʣʠc  r ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚcʝʛo ʧʨoʮʝccʘ ʨʘʙoʪʳ 

coʚʝʨʰʘʝʪc  ̫ ʢʘcʘ̫c  ɹ ʥʝʧoʜʚʠʞʥʫʶ ocɹ . ʊʨʘʝʢʪoʨʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʛʣʘʟʢʘ ʂ ʠʤʝʝʪ 

ʬoʨʤʫ ʜʫʛooʙʨʘʟʥoʡ oʢʨʫʞʥocʪʠ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ. 

ɺ croʢʫʶ cʢoʨocʪʴ ʛʣʘʟʢʘ ʂ oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʫʣʠcʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʰʘʨʥʠʨʥo-ʨʳʯʘʞʥoʛo ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ ʧʨʠ ʝʛo ʥʘʯʘʣʝ 

oʧʫcʢʘʥʠʠ ʚʥʠʟ, ʢoʪoʨʳʡ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʝʛo ʧʘʜʝʥʠʶ, ʪo ʝcʪ ɹʝʱʝ ʙoʣʴʰʝ ʥʠʪʠ ʚ 

cʪoʨoʥʫ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʥʠʟ ʠʛʣʳ, ʜʝʣʘʶʱʠʡ ʝʛo ʝʱʝ ʙoʣʴʰʝ ʧʨʠcʧocoʙʣʝʥʥʳʤ 

ʜʣʷ ʤʘʰʠʥ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʠ coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʪoʣcʪʝr ʠ ʛʨʫʙʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.r ʂʣʘccr  

24, 202, 262 ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʷʚʣʷʶʪcʷ ʧʨʠʤʝʨoʤ ʧoʜoʙʥʭr ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʤʘh ʠʥ [24, 25, 26]. 

ʇʨʠcʫʪcʪʚʠʝ ʤʝʨʪʚʳʭ ʧoʣoʞʝʥʠʡ ʫ ʝʛo ʛʣʘʟʢʘ ʷʚʣʷʝʪcʷ ocʥoʚʥʳʤ 

ʥʝʜocʪʘʪʢoʤ ʢʫʣʠcʥo-ʨʳʯʘʞʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ, ʯʪo 

cʯʠʪʘʝʪc  ̫ʧʨʠʯʠʥoʡ ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʷ ʚcroʢʠʭ cʢoʨocʪʝʡ ʠ ʫcʢoʨʝʥʠʡ, ʝʱʝ cʠʣ 

ʫʜʘʨʘ ʠ ʪoʣʯʢʘ, cʧocoʙcʪʚʫʶʱʠʝ ʧoʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘcʪʛ̫ʠʚʘʥʠʷ ʥʠʪʠ ʥʘ ʚʝʨʭʫ.  

Cʚʷʟʘʥo ʵʪo c ʧoʚʳʰʝʥʠʝʤ oʙʨʳʚʥocʪʠ ʥʠʪʠ, ʠ cʫʱʝcʪʚoʚʘʥʠʝ 

ʥʝʧoʜʚʠʞʥʳʭ ʧoʣoʞʝʥʠʡ ʚoʟʣʝ oʪʚʝʨcʪʠʡ, ʧʨʠ ʵʪoʤ, oʧʨʝʜʝʣʷʝʪc  ̫ʧoʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʙoʣʴʰʠʭ cʠʣ ʥʘʛʨʫʟoʢ ʠʥʝʨʮʠʠ, cʧocoʙcʪʚʫʶʱʠʡ ʧoʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʠ 

ʨʝcʫʨcʘ ʨʘʙoʪʳ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʢʫʣʠc .r ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʢʘʢ ʰʘʨʥʠʨʥo-cʪʝʨʞʥʝʚʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʴ ʥʠʪʠ ʚʳʧoʣʥʝʥ ʚ ʬoʨʤʝ ʰʘʪʫʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭʟʚʝʥʝʚoʛo 

ʰʘʨʥʠʨʘ. Cʨoʢ ʵʢcʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʫʣʠcʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʢoʨoʯʝ ʯʝʤ 

ʯʝʪʳʨʝ ʟʚʝʥʴʝʚoʡ ʘhʨʥʠʨʥo-ʨʳʯʘʞʥʡr ʤʝʭʘʥʠʟʤ. ʊʨʘʝʢʪoʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

oʪʣʠʯʘʶʱʠʭc  ̫ ʪoʯʝʢ ʰʘʪʫʥʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʟʚʝʥʥoʤ h ʘʨʥʠʨʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝ ʥʠʪʠ, ʧoʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʰʘʪʫʥʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ, cʯʠʪʘʝʪcʷ cʣoʞʥoʡ. 

Cʢoʨocʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʰʘʪʫʥʘ ʧo ʪoʯʢʘʤ ʚ ʢʨʠʚʳʭ ʰʘʪʫʥʘ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪcʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥo.  

ʋʥʠʚʝʨcʘʣʴʥʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 22-ɸ ʢʣʘccʘ ʷʚʣʷʝʪcʷ ʧʨʠʤʝʨoʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʵʪoʛo ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣ ̫ʥʠʪʠ (ʨʠcʫʥoʢ 1.2) [23]. 
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ʈʠcʫʥoʢ 1.3. - Cʭʝʤʘ ʯʝʪʳʨʝʭʟʚʝʥʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʥo-ʨʳʯʘʞʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʥʠʪʝʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ 

 

ʈʠcʫʥoʢ 1.4. - ʈoʪʘʮʠoʥʥʳʡ oʜʥoʧʘʣʴʮʝʚʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʥʠʪʝʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʳ 

 

ʇʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʴ ʥʠʪʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʱʠʡcʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣ ɹ ʥʠʪʠ, 

cʢʣʘʜʳʚʘʝʪcʷ ʠʟ cocʪʘʚʥʳʭ ʯʘcʪʝʡ: ocʠ 5 ʢoʨoʤ crʣʘ ʠ 3 ʰʘʪʫʥʘ, cʘʤ 

ʷʚʣʷʶʱʠʤcʷ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝʤ ʥʠʪʠ c oʪʚʝʨcʪʠʝʤ ʂ ʠʟ ʛʨʫʟʠʢʘ 2 ʢʨʠʚoʰʠʧʘ, 

cʜʚoʝʥʥoʛo 1 ʢoʣʝʥʯʘʪoʛo ʧʘʣɹʮʘ, 4 ʢoʨoʤ crʣʘ. ʎʝʣocʪʥo c ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʴ ʥʠʪʠ cʜʝʣʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚoʜʠʪʝʣʴ ʠʛʣʳ.  

Cʜʚoʝʥʥrʡ 1 ʧʘʣʝʮ ʜʣʷ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪcʷ oʙʱʠʤ ʠ ʚo ʚʨʝʤʷ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ 

ʢʨʠʚoʰʠʧʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʰʘʪʫʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭʟʚʝʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʷʚʣʷʝʪc  ̫cʣoʞʥrʤ ï 

ʧʣocʢocʪʥoʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥoʝ ʠ ʪoʯʢʘ ʰʘʪʫʥʘ ʂ, ʨʘcʧoʣoʞʝʥʥʳʡ ʚʥʫʪʨʠ 
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oʪʚʝʨcʪʠʷ ʜʣʷ ʥʠʪʠ, coʚʝʨʰʘʝʪ ʢʨʫʛoʚʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʰʘʪʫʥʘ. ʀʟoʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʨoʪʘʮʠoʥʥoʛo oʜʥoʧʘʣʴʮʝʚoʛo ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠcʫʥʢʝ 1.3.  

Ocʥoʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʘʣʴʮʝʚoʛo ʠ ʬʘcoʥʥoʛo [23] ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝʡ ʥʠʪʠ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙoʪʳ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ, ʢoʛʜʘ ʝʛo ʜʠcʢ c ʧʘʣʴʮʝʤ 

oʜʥoʚʨʝʤʝʥʥo ʜʚʠʛʘʝʪc ,̫ ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʢoʪoʨoʛo ʧʨoʭoʜʠʪ ʚʝʨʭʥʷʷ ʥʠʪʴ ʠʛʣʳ, 

ʜʘʥʥʳʡ ʨoʪʘʮʠoʥʥʡr ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʴ ʥʠʪʠ ʚʳʧoʣʥʷʝʪ ʚoʢʨʫʛ cʚoʝʡ ocʠ ʧoʣʥʳʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ (ʨʠcʫʥoʢ 1.4) ʧoʢʘʟʘʥʘ cʭʝʤʘ ʨoʪʘʮʠoʥʥoʛo ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ 

ʧʘʣʴʮʝʚoʛo ʪʠʧʘ, ʟʜʝcʴ ʜʠcʢ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ 1 ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ 4 ocʥoʚʥoʤ 

ʚʘʣʫ ʥʘ ʜʘʥʥoʤ ʚʘʣʫ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ 2 ʧʘʣʝʮ ʚoʜʠʪʝʣʴ ʥʠʪʠ, ʜʚʠʛʘʷc  ɹ ʧo 

ʥʝʧoʜʚʠʞʥoʤʫ 3 ʥʠʪʝʚoʜʫ ʠʛoʣʴʥʘʷ ʥʠʪʴ, ʧʘʣʝʮ 2 ʥʠʪʝʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ oʛʠʙʘʝʪ 

ʠ ʧocʣʝ ʧʨoʭoʜʠʪ ʚ ʠʛʣʫ 5, ʧʨʠ ʵʪoʤ, ʚ ʠʛʣʝ cʜʝʣʘʥ ʮʝʣocʪʥo ʥʘ oʜʥoʡ ocʠ c 

ʧʘʣʴʮʝʤ 2 ʪʘʨʝʣʴʯʘʪʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪoʨ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ.   

ʏʝʣʥoʢ ʚ ʨʘccʤoʪʨʝʥʥoʤ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝ ʥʠʪʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʜʚʠʛʘʝʪc  ̫ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʙʳcʪʨʝʝ ʯʝʤ ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʘʣ [23, 24]. 

Oʙʝcʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠcʢʘ, ʧʘʣʴʮʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ ʠʣʠ ʞʝ 

ʥʝʨʘʚʥoʤʝʨʥoʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʜʠcʢʘ ʷʚʣʷʝʪcʷ ʚʘʞʥʳʤ. ɼʠcʢ cʣoʞʥoʛo ʧʨoʬʠʣʷ 

ʷʚʣʷʝʪcʷ cocʪʘʚʥoʡ ʯʘcʪʴʶ ʨoʪʘʮʠoʥʥoʛo ʚʠʜʘ ʬʘcoʥʥoʛo ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ, 

oʥ ʨʘʚʥoʤʝʨʥo ʚʨʘʱʘʝʪc ,̫ oʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʥʠʪʴ ʠʛʣr  ʧʝʨʝʜʘʸʪ ʪʨʝʙʫʝʤoʝ 

ʢoʣʠʯʝcʪʚo ʥʠʪʠ ʠ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʝ ʰʚʘ ʟʘ cʯʝʪ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧo ʝʛo ʬʘcoʥʥoʤʫ 

ʪoʨʮʫ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪoʛo ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ ʚ ʯʝʣʥoʯʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, 

ʚʚʠʜʫ ʝʛo ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨoʪʘʮʠoʥʥoʛo ʬʘcoʥʥoʛo 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ, ʚoʟʤoʞʥo ʧoʚcrʠʪʴ ʫcʢoʨʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʜo 6000 

oʙoʨoʪoʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʥʝcʤoʪʨʷ ʥʘ ʨʘʚʥoʤʝʨʥoʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ, 

ʥʝoʙʭoʜʠʤo ʧʨoʬʠʣɹ ʜʠcʢʘ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ oʙoʙʱʠʪʴ [23, 24], ʤoʞʥo 

ʧʨʠoʙʨʝcʪʠ ʜocʪʠʞʝʥʠʝ ʥʝʫʢocʥʠʪʝʣʴʥoʛo cooʪʚʝʪcʪʚʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤoʡ 

ʧʨoʪʷʞʝʥʥocʪʠ ʥʠʪʠ, ʢoʪoʨʘʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪc  ̫ʠʤ c ʜʣʠʥoʡ ʥʠʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʤoʝ ʠʛʣʝ. 

ʇʨʠ ʵʪoʤ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʠ ʥʠʪʠ oʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʜocʪʘʪʢʘʤʠ ʨoʪʘʮʠoʥʥoʛo ʪʠʧʘ ï 

ʵʪo ʚoʟʤoʞʥocʪʴ ʧʝʨʝʧʫʪʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʝʝ oʙʨʳʚʝ ʥʠʪʠ ʥʘ ʝʛo ʜʝʪʘʣʷʭ, ʢoʪoʨʳʡ 
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cʫʱʝcʪʚʝʥʥo ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢoʥoʤʠ ʁʜʝʡcʪʚʠʷ ʜʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʠ 

ɻʘʨʙʘʨʫʢʘ, ʢoʪoʨʳʡ ʨʘccʤoʪʨʝʣʠ ʨʘʥʝʝ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝʡ ʥʠʪʠ ʥʘ ʢʣʘccr , ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ, cooʙʨʘʟʥo ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʨʘccʤoʪʨʝʥʥoʡ ʚ ʨʘʙoʪʝ [24] ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ coʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʠʝ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʝʡ ʥʠʪʠ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪoʨoʚ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪcʷ ʮʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʚoʜʠʪʝʣʝʡ ʠʛʣʳ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ. 

 

1.3. Ocoʙʝʥʥocʪʠ cʫʱʝcʪʚʫʶʱʠʭ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʠʛʣʳ ʥʘ 

ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ  

Coʛʣʘcʥo ʬʫʥʢʮʠʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʠʛʣʘ ʙʫʜʝʪ coʚʝʨʰʘʪʴ cʣoʞʥoʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʜʚʠʛʘʪʴc  ̫ ï ʧʨʷʤoʣʠʥʝʡʥo, ʢʨʠʚoʣʠʥʝʡʥo, ʤoʞʝʪ ʚʳʧoʣʥʷʪʴ 

ʜʘʥʥoʝ cʣoʞʥoʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ oʜʥoʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʧʣocʢocʪʷʭ ʠ ʚ ʧʨocʪʨʘʥcʪʚʝ. 

ʈʘʙoʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʥooʙʨʘʟʥʳʭ ʚoʜʠʪʝʣʝʡ ʠʛʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪcʷ ʚ 

ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ oʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ [24].   

Oʙʝcʧʝʯʝʥʠʝ ʥʫʞʥoʛo ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʷʚʣʷʝʪcʷ ocʥoʚʥoʡ ʮʝʣʴʶ 

(ʨʠcʫʥoʢ 1.5). ɺ ʙoʣʴohʡ ʯʘcʪʠ ʚhʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪc  ̫ ʠʛʣʘ, 

ʜʚʠʞʫɦ ʘc̫ʷ ʨoʚʥo ʧo ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʧoʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.5. ʘ, 

oʜʥʘʢo ʚ oʪʜʝʣʴʥʳʭ cʣʫʯʘʷʭ ʠ cʠʪʫʘʮʠʷʭ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥocʪʠ ʠ ʫʜoʙʥocʪʠ 

ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ cʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʠʛʣʫ ʧʨoʜʚʠʛʘʪʴ ʧo ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʠʣʠ 

ʛoʨʠʟoʥʪʘʣʥɹo ʧoʜ ʫʛʣoʤ (ʨʠcʫʥoʢ 1.5. ʙ, ʚ). 

 

ʈʠcʫʥoʢ 1.5.- Oʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʝʨʪʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʧo ʪʨʘʝʢʪoʨʠʠ  
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ʀʛʣʘ ʰʚʝʡʥʳʭ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥ [23], ʢoʪoʨʳʝ ʧoʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 

1.5, ʠʛʣʳ ʜʚʠʛʘʶʪc  ̫ʢʨʠʚo ʧo ʣʠʥʠʠ, ʠ ʧoʧʝʨʝʢ ʠ ʚʜoʣ ɹʣʠʥʠʠ ʰʚʘ ʠ ʠʛʣʘ 

ʠcʢʨʠʚʣʝʥʘ, oʥʠ ʚ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʰʚʝʡʥoʛo ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʘ ʚʥʝʜʨʷʶʪc  ̫

ʜʣʷ ʰʠʪʴʷ ʠ ʧoʰʠʚʘ oʙʫʚʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪcʷ ʚ ʢoʞʥoʤ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝ, 

ʛʘʣʘʥʪʝʨʝʡʥoʡ ʠʥʜʫcʪʨʠʠ, ʥʘ ʚʳʰʠʚʘʣʴʥo-cʪʝʛʘʣʴʥʳʭ oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷʭ ʠ 

ʤʘʰʠʥʘʭ, ʜʣʷ ʧoʰʠʚʘ ʧoʪʘʡʥoʡ cʪʨoʯʢoʡ ʥʘ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. Cocʪʘʚʥʳʝ 

ʯʘcʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʠ ʯʘcʪʝʡ ʠʛʣ ʰʚʝʡʥʭr ʤʘʰʠʥ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʨʘʜʠʮʠoʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ï ʠʛʣʘ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʥʘʷ ʢʨʝʧʢo ʥʘ ʚoʜʠʪʝʣʝ ʠʛʣʳ oʥʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪcʷ ʧʨʷʤoʣʠʥʝʡʥo ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-ʧoʣʟʫʥʥoʛo 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ɼʚʠʛʘʝʪc  ̫ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-ʢʫʣʠcʥʳʤ ʯʘcʪʴʶ [27], ocʥoʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ 

ʵʢcʮʝʥʪʨʠʢoʤ, cocʪoʷʱʠʡ ʠʟ ʰʝcʪʠ ʟʚʝʥʘ, ʠʣʠ ʞʝ cʜʝʣʘʥʥʳʡ ʤʥoʛoʟʚʝʥʥʳʤ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ, coʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʧʨocʪʨʘʥcʪʚʝʥʥo ʠ ʯʝʪʳʨʝʭʟʚʝʥʥʳʤ ʠ ʪoʤʫ 

ʧoʜoʙʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʙoʣʝʝ ʧoʜʨoʙʥo ʠccʣʝʜoʚʘʥʳ ʠ 

oʧʠcʘʥʳ ʚ ʨʘʙoʪʘʭ [11, 24, 28]. Oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷ ʢʣʘccoʚ 22, 26, 27 ʠ 97 ʠ ʵʪʠʤ 

ʧoʜoʙʥʳʝ, ʠʤʝʶʪ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-ʧoʣʟʫʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʧoʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠcʫʥʢʝ 1.6.ʘ, ʵʪʠ ʰʚʝʡʥʳʝ oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ oʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨocʪoʡ 

ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ, cʚoʡcʪʚʝʥʥʳ ʵʪʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʡ ʚoʟʤoʞʥʳʡ 

ʟʘʢoʥ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ. ɺ ʨʘʙoʪʝ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʠʛʣ ʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʙoʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳ ʠ ʫcʪoʡʯʠʚʳ ʧʨʠ ʵʢcʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʂoʥcʪʨʫʢʮʠʠ 

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚʳʧoʣʥʷʶʪcʷ ʧo 

ʪʨyʤ cʭʝʤʘʤ. ʇʝʨʚʘʷ oʥʠ ʚʠʜ ʧoʣʟʫʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʠʣʠ 

ʘʢcʠʘʣɹʥoʛo ʢʨʠʚoʰʠʧʘ, ʧoʢʘʟʘʥʥoʛo ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.6.ʙ. ɺʪoʨʘʷ cʭʝʤʘ 

ʚʳʧoʣʥʝʥʠʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, ʠʣʠ ʵʢʮʝʥʪʨʠcʠʪʝʪʥʳʡ, ʧoʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 

1.6ʚ, ʪʨʝʪʴʷ cʭʝʤʘ cocʪoʠʪ ʠʟ ʰʘʪʫʥʘ ʥʘ ʚʝʨʭʫ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʠʟoʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.6.ʛ. Ocʥoʚʥʳʤ ʜʚʠʞʫʱʠʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʢoʪoʨʳʡ ʚ ʧʨoʮʝccʝ ʨʘʙoʯʝʛo 

ʭoʜʘ ʤʘʰʠʥ  rʠ ʠcʧoʣʴʟʫʝʪc  ̫ʚ ʥʝʢoʪoʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ.  

ɺ ʵʢcʮʝʥʪʨʠcʠʪʝʪʝ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ ʨʘʙoʯʠʡ ʭoʜ ʠʛʣʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ ʠ 

ʫcʢoʨʷʝʪcʷ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ ʧʨoʜʣʝʚʘʝʪcʷ, ʯʝʤ ʚʨʝʤ ̫ʭoʣocʪoʛo ʭoʜʘ 
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ʠʛʣʳ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʅʘʟʚʘʥʥʳʡ ʨʘccʤoʪʨʝʥʥʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪc  ̫ʚ ʥʘcʪoʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʰʴʶʱʠʭ 

ʟʠʛʟʘʛooʙʨʘʟʥʳʤ ʰʚoʤ ʢʣʘccʘ 26, 331 ʢoʨʧoʨʘʮʠʠ çʄʠʥʝʨʚʘè ʠ ʜʨʫʛʠʝ.  

ɺʚʠʜʫ ʪoʛo, ʯʪo ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʘʣ ʚ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo ʠ ʧoʣʟʫʥʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʤʘʰʠʥʝ ʨʘcʧoʣoʞʝʥ ʧoʜʥʷʪoʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ c ʰʘʪʫʥoʤ, ʠʤʧʝʨʘʪʠʚ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʙʫʜʝʪ ʢʨʠʚoʣʠʥʝʡʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ [24, 27]. 

ɹoʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ coʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʰʠʪʴʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ r cʨʝʜʥʝʝ ʧʨʷʤoʣʠʥʝʡʥoʝ 

ʫcʢoʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ oʨʛʘʥʘ 

ʠʛʣʳ coʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʰʘʪʫʥoʤ ʇʝʨʝʤʝʱʘʝʪcʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣr cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo ʚ 

ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚo ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʷʤoʣʠʥʝʡʥoʝ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʝ ʥʘʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣʳ ʝʱʝ coʚʝʨʰʘʝʪ oʜʥoʚʨʝʤʝʥʥoʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪoʨʮʝ ʧʣʘʪʬoʨʤʳ oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʢʫʣʘʯʢʘ 1 

ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʨʳʯʘʛʘ ʚʠʣʢʠ 2, ʥʝʧoʜʚʠʞʥo cʪoʷʱʝʡ ʢʫʣʠc  r 3 ʠ ʨʘʤʢʠ 

ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣr 4, ʢoʪoʨʳʝ ʧoʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʜʘʥʥoʡ cʭʝʤʝ.  

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 1.6. ʘ -. ʉʭʝʤʘ 

ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʧʦʣʟʫʥʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʠʛʣr ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʛʜʝ: 1-ʢʨʠʚʦʰʠʧ, 2-ʰʘʪʫʥ, 3-

ʧʦʣʟʫʥ, 4-ʠʛʣʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 1.6.ʙ.- ʉʭʝʤʘ 

ʚʳʧoʣʥʝʥʠʷ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ, ʠʣʠ 

ʵʢʮʝʥʪʨʠcʠʪʝʪʥʳʡ, 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 1.6.ʚ ï 

ɺʥʝʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʠʣʠ 

ʜʝʟʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʠʛʣʳ ʰʚʝʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ. 1.6.ʛ ï ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʦ-ʧʦʣʟʫʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʰʘʪʫʥʘ ʥʘʚʝʨʭʫ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʘʣʘ: 1 - ʢʫʣʘʯʦʢ; 2 ï ʨʳʯʘʛʘ ʚʠʣʢʘ; 3 - 

ʢʫʣʠʩʘ; 4 - ʨʘʤʢʘ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ. 1.6.ʜ ï ʉʭʝʤʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʠʛʣʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʚʝʡʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʢʣʘʩʩʘ 27: 1 - ʯʝʨʚʷʢ; 2-ʯʝʨʚʷʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ; 3-ʢʦʧʠʨʥʳʡ ʜʠʩʢ; 4 ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʨʳʯʘʛ; 5 - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʫʣʠʩʘ; 6-ʪʷʛʘ 
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ʈʠcʫʥoʢ 1.6.ʝ - ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʘʷ cʭʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʤʘʰʠʥʳ 44 ʢʣ ʇʄɿ  

ʛʜʝ: 1-ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʘʣ; 2,4-ʰʘʪʫʥ; 3-ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʘʷ ʧʘʨʘ; 5-ʢoʨoʤ crʣo;  

6-ʠʛʣʘ; 7-ocɹ ; 8-ʨʘʤʢʘ; 9,10,11,12,13,14-ʟʫʙʯʘʪʳʝ. 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣr ʚ cʪʨʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ cʫʱʝcʪʚʫʁ ʱʠʭ 

ʢʣʘccʘ 27 ʠ 262, ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥo ʢ ʥʠʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪc  ̫ ʧoʧʝʨʝʢ ocʠ 

oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʧʣʘʪʬoʨʤʳ ʜʘʥʥoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ.  

ʈʘʤʘ ʚoʜʠʪʝʣʷ 7 ʠʛʣʳ ʚ ʜʘʥʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ ʢʣʘccʘ 27, 

ʠʟoʙʨʘʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.6 ʜ, oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ocʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪcʷ oʪ 

ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʯʝʨʚʷʯʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʜʠcʢoʚ 3 ʢoʧʠʨoʚʘʣɹʥr ʭ, ʨʳʯʘʛʘ 4, 

ʢʫʣʠc  r5 ʠ ʪʷʛʠ 6 ʜʝʣʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

ɺ coʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʪʠʧʘ ʇʄ oʜʠʥ ʠʣʠ ʰʝcʪʴʜʝcʷʪ ʜʚʝ 

ʪcrʷʯʠ cʝʤʴcoʪ ʰʝcʪʴʜʝcʷʪ oʜʠʥ ʬʠʨʤʳ çʇʘʥʥoʥʠʷè, ʠʛʣʘ coʚʝʨʰʘʝʪ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ, ʜʚʠʛʘʝʪc  ̫ ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-ʨʳʯʘʞʥoʛo 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʥʘʧʨʘʚo ʠ ʥʘʣʝʚo coʚʝʨʰʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʢʫʣʘʯʢoʚoʛo 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʧoʚoʨoʪʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧo oʢʨʫʞʥocʪʠ ocʠ ʠ oʪʥocʠʪʝʣʴʥo 
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ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʤʥoʛoʟʚʝʥʥoʛo ʢʫʣʘʯʢʘ ʜʘʥʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʛʣʳ ʠʟoʛʥʫʪoʛo ʪʠʧʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪcʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧoʪʘʡʥoʛo ʰʚʘ ʢʣʘccʘ 44, 44ɸ ʠ ʠcʧoʣʴʟʫʶʪcʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ 

çʐʪʨoʙʝʣʴè, çʃʝʚʳʝè ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ɺ ʧoʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.6 ʝ, ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣr ʤoʞʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪcʷ ʚ ʧʨocʪʨʘʥcʪʚʝ, ʧʨʠʥʮʠʧoʤ 

ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ cʚoʡcʪʚʝʥʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ cʣoʞʥrʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ.  

Cʭʝʤʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʢʣʘccʘ 44 ʇʄɿ cocʪoʠʪ ʠʟ ʢʨʫʛoʚoʛo cʪoʧoʨʥoʡ 7 ocʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣr 6 ʢoʣʝʙʘʪʝʣʴʥo, oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʢʨʠʚoʛo ʰʠʧʘ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 1 

ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʰʘʪʫʥʘ 2, ʨʯrʘʛʘ 3 ʫʛʣoʚoʛo, h ʘʪʫʥʘ c ʰʘʨoʚʠʜʥʳʤʠ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ 

coʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 4 ʠ ocʪoʚoʤ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ 5 ʠʛʣʳ, ʚʤʝcʪʝ c ocʪoʚoʤ 5 ʠʛʣʘ 

ʧʨoʜoʣʴʥo ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪc  ̫ʚʜoʣʴ ocʠ 7 oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʢʫʣʘʯʢʘ 10 ʧocʨʝʜcʪʚoʤ 

ʨoʣʠʢʘ 9 ʠ ʨʳʯʘʛʘ ʚʠʣʢʠ 8 coʚʝʨʰʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, oʪ ʚʠʥʪoʚʳʭ ʰʝcʪʝʨʝʥ 11, 

12 ʠ 13, 14 ʚʨʘʘɦʪʝʣʴʥoʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪc  ̫ʢʫʣʘʯʢoʤ 10.  

Oʨʛʘʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ cʪʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʝ ʤoʞʝʪ 

cocʪoʷʪʴ ʠʟ ʥʘʜʝʞʥoʡ ʟʘʱʠʪʳ - oʧoʨ  r1, ʧoʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.7, cʪʝʨʞʥʷ 

ʚoʜʠʪʝʣʷ 2 ʠʛʣʳ, ʧoʜʚoʜʷʱʝʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 3 c ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʭoʤʫʪʠʢoʤ 4, 

ʧoʜʚʝcʥʳʤ cʫʭʘʨʷ 5, ʵʢcʮʝʥʪʨʠʯʥoʛo ʧʘʣɹʮʘ 6 ʚ ʰʝcʪʝʨʥʝ ʧʨʠ cʘʪʝʣʣʠʪʝ 7, ʥʝ 

ʜʚʠʛʘʶʱʝʛoc̫  ʢoʣʝcʘ 8 c ʧoʜʮʝʧʣʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠ, ʰʝcʪʝʨʥʠ-cʘʪʝʣʣʠʪʘ 9, 

ʟʫʙʯʘʪoʝ ʢoʣʝco 10 ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ cʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ c ʧoʜʮʝʧʣʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝ, ʢʨʠʚoʰʠʧoʤ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ 11 ʥʠʪʠ c ʢoʣʝcoʤ ʟʫʙʯʘʪʳʤ 12, ʜʣʷ ʪoʛo 

ʯʪoʙʳ ʧocʪʫʧʘʪʝʣʴʥo ʜʚʠʞʫʱʠʭcʷ ʤʘccr  ʛʨʫʟʘ 13 ʠ 14 ʫʨʘʚʥoʚʝʰʠʚʘʣʠc ,ɹ 

ʢʨʠʚoʰʠʧ c ʰʝcʪʝʨʝʥʯʘʪʳʤ ʢoʣʝcoʤ 15  ʠ ʫʨʘʚʥoʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠcʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʜʚʠʞʫʱʠʡ ʚʘʣ 16 cʪʘʯʠʚʘʶʱʝʡ ʜʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʟʫʙʯʘʪoʝ ʢoʣʝco 17 ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʚʘʣ 18  c ʫcʪʘʥoʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨoʤʝʞʫʪʢoʚ ʥʫʞʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʠʛʣr ʧʨʠ ʧʨʷʤoʣʠʥʝʡʥo ʰʚʝ [29,30]. 

ʂʘʢ oʪʤʝʯʘʣocɹ  ʚʳʰʝ, ʧoʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟoʢ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤoʚ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʝʪc  ̫ ocʥoʚʥʳʤ ʥʝʜocʪʘʪʢoʤ 

ʠʟʚʝcʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ. ʕʪoʪ ʥʝʜocʪʘʪoʢ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ cʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʠ 

coʢʨʘʱʝʥʠʶ cʨoʢʘ cʣʫʞʙʳ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʠʭ coʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, 
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ʠ ʧoʚʳʰʝʥʠʷ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤoʚ ʠʥoʛʜʘ ʜʝʣʘʝʪ ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʠ 

ʥʝʮʝʣʝoʙʨʘʟʥʳʤ.  

ɼʣʷ ʧoʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʠ ʜoʣʛoʚʝʯʥocʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʫʪʝʤ 

cʥʠʞʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢʠʭ, ʮʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛoʛo 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʵʪoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ cocʪoʠʪ ʠʟ 

ʢʨʠʚoʰʠʧʘ c ʧʨoʪʠʚoʚʝcoʤ, ʢoʪoʨʳʡ cʚʷʟʘʥ c ʛʣʘʚʥʳʤ ʚʘʣoʤ ʤʘʰʠʥʳ c 

ʚoʜʠʪʝʣʝʤ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-ʰʘʪʫʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, 

ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥo coʜʝʨʞʠʪ ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʧʨʫʞʠʥʘ), ʢoʪoʨʳʡ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʥʘʭoʜʠʪcʷ ʚ ʧocʪoʷʥʥoʡ cʚʷʟʠ c ʚʝʨʭʥʝʤ ʢoʥʮoʤ ʚoʜʠʪʝʣʷ 

ʠʛʣʳ ʜʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ [31,32].  

Cʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧoʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.7, ʧʨʠ ʵʪoʤ 

ʢʨʠʚoʰʠʧ 2 ʥʘʜʝʞʥo ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʣʝʚoʡ cʪoʨoʥʝ ocʥoʚʥoʛo 

ʧʨʝʠʤʫʱʝcʪʚʝʥʥoʛo ʚʘʣʘ 1, ʚʝʨʭʥʷʷ ʛoʣoʚʢʘ ʧʣoʪʥʘʷ ʰʘʪʫʥʘ 4 ʟʘʜʝʪʘ ʥʘ 

çʧʘʣʝʮè ʥʘʜʝʞʥoʛo ʢʨʠʚoʰʠʧʘ 3, ʘ ʥʘ ʧʘʣʝʮ ʧoʜʚoʜʷʱʝʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 5, 

ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʘ oʯʝʥʴ ʥʠʞʥʷʷ ʛoʣoʚʢʘ ʥʘʜʝʞʥoʛo ʰʘʪʫʥʘ, ʧʨʠ ʢoʪoʨoʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ 

ʚoʜʠʪʝʣʴ 7 ʠʛʣʳ, ʥʘʜʝʞʥo ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʧʘʟ ʧoʣʟʫʥ 6, ʧocʘʞʝʥ ʧo 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʧʨʘʚo, ʧʘʣʴʮʘ ʧoʚoʜ̫ ʱʝʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 5, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ 12.  

ɼʚʝ ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʪʫʣʢʠ 8 ʠ 9 ʚʭoʜʷʪ ʚ 

ʚoʜʠʪʝʣʴ ʠʛʣʳ, ʛʜʝ ʧʨʠʚoʜʠʪcʷ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ cʪoʧ-cʪʝʨʞʝʥʴ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ. 

ʋʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʫʞʠʥʳ 10, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢoʥʮʝ 

ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ, ʥʘʜʝʞʥo ʠ ʧocʪoʷʥʥo coʧʨʷʛʘʝʪcʷ c ʚoʜʠʪʝʣʝʤ ʠʛʣʳ, ʚʝʨʭ 

ʥʘʜʝʞʥoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ 10 ʥʘʜʝʞʥo oʧʠʨʘʝʪcʷ  ʚʠʥʪʫ 11 ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ. 
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ʈʠcʫʥoʢ 1.7.- ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʘʷ cʭʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ, coʛʣʘcʥo ʧʘʪʝʥʪʘ SU 

ˉ1656023 ɸ1, 1991 ʛ. 

 

ʈʘʙoʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥo oʪʣʠʯʘʝʪcʷ oʪ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ, 

ʧʨʠ ʵʪoʤ ʢoʛʜʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪc  ̫ocʥoʚʥoʡ ʚʘʣ 1 ʥʘʜʝʞʥoʛo ʢʨʠʚoʰʠʧʘ 2 ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʤ ʧʘʣʴʮʘ 3 ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥoʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʰʘʪʫʥʘ 4 

ʪʨʘʥcʬoʨʤʠʨʫʝʪcʷ ʥʘʜʝʞʥo ʚ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥo-ʧocʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚoʜʠʪʝʣʷ 7 ʠʛʣʳ. 

ɿʘʞʠʤʘʷ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʧʨʫʞʠʥʫ 10, ʚoʜʠʪʝʣʴ ʠʛʣʳ ʜʝʣʘʝʪ ʭoʜ ʚ ʭoʣocʪʫ  ʁ7 

ʟʘʞʠʤʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʫʞʠʥʫ 10, ʧʨʫʞʠʥʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ oʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʯʘcʪʴ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʝ y ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ, ʢoʪoʨʫʶ ʤʳ ʧʨʠʚʝʣʠ, ʧocʣʝ ʵʪoʛo 

ʚoʟʚʨʘʱʘʝʪcʷ ʯʘcʪ ɹ coʙʨʘʥʥoʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʫʞʠʥoʡ ʜʣʷ ʨʘʙoʯʝʛo ʜʝʡcʪʚʠʷ 
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ʜʘʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʞʠʤʝ ʥʘʜʝʞʥoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʧʨʠ ʨʘʚʥoʤ 

ʨʘʙoʯʝʤ ʭoʜʝ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ, ʜʝʣʘʝʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ ʨʘʚʥoʤʝʨʥoʝ ʠ 

oʜʥoʚʨʝʤʝʥʥoʝ ʨʘcʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤoʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 10 ʬɻʬʝʢʪʠʚʥo ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪc  ̫ʚʠʥʪoʤ 12. 

ʀcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝ ʫʧʨʫʛoʛo ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʜʝʣʘʝʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ oʪ 2 

ʜo 3 ʨʘʟʘ cʥʠʟʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʠʭ ʧʘʨʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧo cʨʘʚʥʝʥʠʶ c ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʧʘʨʘʭ ʙʝʟ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ. Ocʥoʚʥʳʤ 

ʥʝʜocʪʘʪʢoʤ ʜʘʥʥoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪcʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥoʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫcʢoʨʝʥʠʷ 

ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʘʙoʯʝʤ ʭoʜʝ, ʯʪo ʤoʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧoʣoʤʢʫ ʠʣʠ ʠʟʛʠʙ ʠʛʣʳ ʚ ʚʳcoʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ cʢoʨocʪʝʡ oʧʪʠʤʘʣʴʥoʛo ʜʝʡcʪʚʠʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ.  

ʈʘccʤoʪʨʠʤ ʰʚʝʡʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ 1022 ʢʣ ʢoʪoʨʘʷ ʰʠʨoʢo ʠcʧoʣʴʟʫʝʪcʷ. (ʚ 

ʰʚʝʡʥoʤ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝ), ʜʘʥʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥo ʧʨʠʤʝʥʷʝʪcʷ ʧʨʠ 

ʚʳʧoʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʥooʙʨʘʟʥʳʭ oʧʝʨʘʮʠʡ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ ʙʝʣʴʷ, 

ʧʣʘʪʝɹʚ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʞʝʥcʢoʡ ʠ ʤʫʞcʢoʡ oʜʝʞʜʳ [33]. 

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.8 ʧoʢʘʟʘʥʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʘʷ cʭʝʤʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 1022 

ʢʣʘccʘ, ʢoʪoʨʘʷ ʨʘcʧoʣʘʛʘʝʪ ʧʣocʢoʡ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥoʡ ʧʣʘʪʬoʨʤoʡ, cʪoʣʝ ʜʣʷ 

ʨʘʙoʪʳ ʥʘʜʝʞʥo ʫcʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪcʷ ocʥoʚʘ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʠʚoʜʠʪc  ̫ oʪ ʥʠʞʥʝʡ 

ʧʣocʢocʪʠ ʢʨʳʰʢʠ cʪoʣʘ. 

ɼʘʥʥoʝ oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ cʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠ oʨʛʘʥʳ, ʢoʪoʨʳʝ 

ʚʙʠʨʘʶʪ ʚ cʝʙʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-ʧoʣʟʫʥʥʳʡ cocʪoʷʱʠʡ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭʟʚʝʥʥʠʢʘ ï ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʠʛʣʳ, ʚoʜʠʪʝʣʴ ʠʛʣʳ , ʢoʪoʨʳʡ 

cʯʠʪʘʝʪc  ̫ ʧoʣʟʫʥoʤ; oʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-ʢoʨoʤ crʣoʚʳʡ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʟʚʝʥʥʠʢ - ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ, ʨʳʯʘʛ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ, cocʪoʷʱʠʡ ʠʟ ʰʘʪʫʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ; ʯʝʣʥoʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟ 

ʜʚʫʭ hʝcʪʝʨʝʥʯʘʪoʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʢoʪoʨʳʭ ʯʝʣʥoʢʫ ʥʘʜʝʞʥo 

ʧʝʨʝʜʘʝʪcʷ ʨʠʪʤʠʯʥo ʨʘʚʥoʤʝʨʥo ʚʨʘɦʘʪʝʣʴʥoʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ c ʧʝʨʝʜʘʪoʯʥʳʤ 

oʪʥoʰʝʥʠʝʤ 1:2 oʪ ʥʘʜʝʞʥoʛo ocʥoʚʥoʛo ʚʘʣʘ; ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢoʪoʨoʤ ʚʳʧoʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʡʢʠ. ʇoʜʘʯʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧoʜʘʯʠ ʠʟʤʝʥʝ̫ʪ ʫcʪʨoʡcʪʚo ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ, ʢoʪoʨoʝ ʪʨʝʙʫʝʪcʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ ʰʚʦʚ. 
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ʈʠcʫʥoʢ 1.8.- ʂoʥcʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ cʭʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

1-ʚʘʣ, 2-ʢʨʠʚoʰʠʧ, 3-ʧʘʣʝʮ, 4-ʰʘʪʫʥ,5-ʧoʚoʜʢʘ, 6 ï ʧoʣʟʫʥ, 7-ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴ, 8,9- 

ʚʪʫʣʢʘ, 10-ʧʨʫʞʠʥʘ, 11-ʚʠʥʪ, 12-ʧʘʟ. 

 

ʈʘccʤoʪʨʠʤ, ʢoʥcʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ocoʙʝʥʥocʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. ʀʟ ʜʚʫʭ 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ oʧoʨ cʢoʣʴʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʪʫʣʢʠ 15 ʠ 30 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʷʝʪ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʚʘʣ 26 ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʧoʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.9. ʄʘʭoʚʠʢ 31 c 

ʧʨʠʚoʜ̫ʱʠʤ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʰʢʠʚoʤ ʥʘʜʝʞʥo ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʧʨʘʚoʡ cʪoʨoʥʝ ʚʘʣʘ, 

ʧʨʠʚʟ̫ʘʥʥʳʡ ʥʘʜʝʞʥo co ʰʢʠʚoʤ ʧʨʠʚoʜʷʱʠʤ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧocʨʝʜcʪʚoʤ 

ʚʨʝʤʝʥʥoʡ ʥʘʜʝʞʥoʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ 14 c ʛʨʫʟʠʢoʤ  

ʧocʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʣʝʚoʤ ʪoʨʮʝ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ. ʇʨʠ ʧoʤoʱʠ ʚʠʥʪʘ ʚ ʢʨʠʚoʰʠʧʝ 



34 
 

ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥ ʙʠʥʘʨʥʳʡ ocʥoʚʥoʡ ʢoʣʝʥʯʘʪʳʡ ʧʘʣʝʮ 16, ʛoʣoʚʢʘ 

ʰʘʪʫʥʘ, ʥʘʭoʜ̫ʱʝʝcʷ ʥʘʚʝʨʭʫ 17 ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ ʧocʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʰʝʡʢʝ cʥʘʨʫʞʠ 

ʧʘʣʴʮʘ ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʠʛoʣʴʯʘʪoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧoʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ 

ʰʘʨʥʠʨʥoʛo coʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛoʣoʚʢʘ ʰʘʪʫʥʘ ʚʥʠʟʫ coʝʜʠʥʝʥʘ ʥʘʜʝʞʥo c ʮʘʧʬoʡ, 

ʢoʪoʨʘʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘʜʝʞʥo ʠ ʞʝcʪʢo ʥʘ ʚoʜʠʪʝʣʝ 21 ʠʛʣʳ ʠ ʧʘʣʴʮʘ 20. 

ɺoʜʠʪʝʣʴ ʠʛʣʳ coʚʝʨʰʘʝʪ ʠ ʚoʟʚʨʘʪʥoʝ ʠ ʧocʪʫʧʘʪʝʣʴʥoʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʅ=2r ʠʛʣʳ, ʧʨʠ ʵʪoʤ r ï ʧʨoʤʝʞʫʪoʯʥoʝ ʨʘccʪoʷʥʠʝ cʨʝʜʠ 

oc̫ ʤʠ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʰʝʡʢʠ 16 ʧʘʣʴʮʘ 16, ʚʪʫʣʢʠ 22 ʠ 9 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ, ʠ oʥʠ ʤoʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ rʥʘʜʝʞʥo ʚ ʛoʣoʚʢʝ 

ʨʫʢʘʚʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, oʜʥoʚʨʝʤʝʥʥo c ʵʪʠʤ ʜʘʶʱʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 18, ʚ 

ʪoʨʮʝ ʜʚʠʞʫʱʘʷ ʢʘʤʝʥ-ɹʧoʣʟʫʥ 19, h ʘʨʥʠʨʥo ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʥʘ ʛoʣoʚʢʫ ʧʘʣʴʮʘ 20 

ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ. Coʚʝʨʰʝʥcʪʚʫʝʪc  ̫ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙoʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ cʯʠʪʘʝʪcʷ 

ʪʨʝʪʴʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ, ʠcʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʝʨʝʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʛoʣoʚʢʠ ʰʘʪʫʥʘ ʚʥʠʟʫ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʠʛʣʳ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʚ ʢoʥʮʝ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ, ʠʤʝʝʪ ʬoʨʤʫ 

ʭoʤʫʪʠʢʘ, ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʠʞʠʤʘʝʪ ʠʛʣʫ ʤʘʰʠʥʳ, coʙcʪʚʝʥʥʳʤ ʥʠʞʥʠʤ ʢoʥʮoʤ 

ʧocʘʞʝʥʥʳʡ ʨr ʯʘʛ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ 13, coʚʤʝcʪʥo c ʧoʜʰʠʧʥʠʢoʤ c 

ʠʛʣʘʤʠ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʥʘ hʝʡʢʫ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʣʴʮʘ 16, ʘ ʚʥʝʰʥʠʤ ʛʣʘʟʢoʤ ʰʘʨʥʠʨʥo 

ʧʨʠcoʝʜʠʥʝʥ c ʢoʨoʤ crʣoʤ 12, ʧʨʠ ʧoʤo ʠɦ hʘʨʥʠʨʘ ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ 

ʢ cʘʤoʡ ʛoʣoʚʢʝ ʨʫʢʘʚʘ ʜʘʥʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ [33]. 

ʅʘ ʯʝʣʥoʯʥoʤ ʚʘʣʠʢʝ 52, ʧoʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.9, ʯʝʣʥoʢ ʥʘʜʝʞʥo 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʠ oʧʠʨʘʝʪcʷ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛoʤ ʥʘ ʚʪʫʣʢʠ 41 ʠ 53, oʜʥoʚʨʝʤʝʥʥo 

ʨʘcʧoʣoʞʝʥʥrʝ ʥʘ ocʪoʚʝ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʏʝʣʥoʢ ʚʨʘʱʘʝʪcʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʚʘʣoʤ, 

ʢʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, ʚ ʣʝʚʫʶ cʪoʨoʥʫ, ʢʘʢ ʧoʢʘʟʘʣʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, c ʧoʤoʱʴʶ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʘʨʳ ʢoʥʠʯʝcʢʠʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢoʣʝc 29 ʠ 36, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥo ʥʘʜʝʞʥo 

ʨʘcʧoʣoʞʝʥʥoʛo ʚʘʣʠʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʨʳ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢoʣʝc 39 ʠ 40. 

ʇʝʨʝʜʘʪoʯʥoʝ oʪʥoʰʝʥʠʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʨʝ ʢoʣʝc i1 = 2/3, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʨʝ-

i2=3/4. ʀʪʘʢ, oʙʱʝʧʨʠʥʷʪoʝ ʧʝʨʝʜʘʪoʯʥoʝ cooʪʚʝʪcʪʚʠʝ ʚ ʯʝʣʥoʯʥoʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʥʘʰʝʡ ʤʘʰʠʥʳ 
2

1

4

3

3

2
210 =Ö== iii . 

ʅʘ ʨʳʯʘʛʝ 1 ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧoʣoʪʥʘ 56 ʠ ʢ ʵʪoʤʫ 
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ʜʚʠʛʘʝʪcʷ, ʢʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, cʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʠ cʥʠʟʫ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʜoʣʴ ʪoʨʮʘ cʪʨoʯʢʠ, 

oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʚʘʣʘ ʧoʜʥʠʤʘʥʠʷ 51 ʨʳʯʘʛ 1 ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪc  ̫ʧo ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʪo ʝcʪ ɹ

ʧoʜʲʝʤ ʠ oʧʫcʢʘʥʠʝ ʨʳʯʘʛʘ, ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʚʠʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥo 

ʢoʨoʤ crʣo 55 ʤʘʰʠʥʳ. ʇoʣʟʫʥ ʢ ʢoʨoʤ crʣʫ ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʪcʷ ʥʘ ocʥoʚʝ 

ʰʘʨʥʠʨʘ, ʢoʪoʨʳʡ cʜʝʣʘʥ coʚʤʝcʪʥo ʚ ʧʘʟ ʨʳʯʘʛʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

Oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʧʘʨʥoʛo, cʜʚoʝʥʥoʛo ʵʢcʮʝʥʪʨʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧoʚoʨoʪʘ ʜʘʝʪc  ̫

ʚʘʣʫ ʧoʜʥʠʤʘʥʠʷ 51, ʢoʪoʨʳʡ ʥʘʜʝʞʥo ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʧo ocʥoʚʥoʤʫ ʚʘʣʫ, ʧʨʠ ʵʪoʤ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʢoʥʮoʤ ʰʘʪʫʥʘ 37 ʣʝʚocʪoʨoʥ̫  ̫ʯʘcʪʴ ʵʢcʮʝʥʪʨʠʢʘ 27 ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪc  ̫

ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʧoʜʰʠʧʥʠʢʘ c ʠʛʣʘʤʠ. C ʢoʨoʤ crʣoʤ 49 ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʧʨʠcoʝʜʠʥʝʥ ʥʠʞʥʠʡ ʢoʥʝʮ ʰʘʪʫʥʘ, ʢoʪoʨʳʡ ʚʤʝcʪʝ ʮʝʣocʪʥo c ʚʘʣoʤ 

ʧoʜʥʠʤʘʥʠʷ 51. ʇʝʨʝʤʝʱʘʝʪcʷ ʨʳʯʘʛ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, oʪ ʧʝʨʝʜʥʝcʪoʷʱʝʛo ʢoʨoʤ crʣʘ 2, ʚʘʣʘ ʧoʜʘʯʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 23 

ʥʘʜʝʞʥo coʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ hʘʨʥʠʨʘ ʢoʥʫcooʙʨʘʟʥʳʤʠ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ. ʂoʥʫcooʙʨʘʟʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ 48 ʠ 54 ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪcʷ ʥʘ ʚʘʣʳ ʧoʜʘʯʠ 23 ʠ 

ʧoʜʲʝʤʘ 51, cʪoʧoʨʝʥʥʳʝ ʚ ʧʣʘʪʬoʨʤʝ h ʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʚʠʥʪʘʤʠ. 

 

ʈʠcʫʥoʢ 1.9.- Cʭʝʤʘ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 1022 ʢʣ. 

 

ʇoʜʘʯʫ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥoʛo ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʘʣ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ oʪ 

ocʥoʚʥoʛo ʵʢcʮʝʥʪʨʠʢʘ 28, ʷʚʣʷʶʱʠʤc  ̫ ʧʨʘʚoʡ cʪoʨoʥoʡ cʜʚoʝʥʥoʛo 



36 
 

ʵʢcʮʝʥʪʨʠʢʘ, ʧo ʠʛoʣʴʯʘʪoʡ ʰʝcʪʝʨʝʥʢʠ ʢɻcʮʝʥʪʨʠʢʘ 28 ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪcʷ 

ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 32 ʛoʣoʚʢʠ ʰʘʪʫʥʘ. Coʚʤʝʱʝʥʥo ʜʚʘ ʟʚʝʥʘ 

ʰʘʨʥʠʨʥo ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʝʪ coʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥoʡ cʚʷʟʴʶ ʥʠʞʥʁʁ  ʛoʣoʚʢʫ ʵʪoʛo 

ʰʘʪʫʥʘ, cʚʷʟʫʁ ʱʠʤ 47 ʟʚʝʥoʤ, ʢoʪoʨʳʡ ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥoʛo c 

ʢoʨoʤ crʣoʤ 35 cʟʘʜʠ ʚʘʣʘ ʧoʜʘʯʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ c ʢoʨoʤ crʣoʤ 42, cʪʝʨʞʥʝʤ 45 

ʢoʪoʨʳʡ ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ hʘʨʥʠʨʘ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥoʛo ʥʘʜʝʞʥo ʢ ʨʘʤʝ 44. ʇʨʠ ʧoʤoʱʠ 

ʰʘʨʥʠʨoʚ ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʰʧʠʣʝʢ 43 ʠ 46 ʨʘʤʢʘ ʧʨʠcoʝʜʠʥʝʥʘ ʢ ʥʘʧʣʳʚʘʤ 

ocʥoʚʥoʡ ʧʣʘʪʬoʨʤʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʧoʣoʞʝʥʠʝ ʨʘʤʢʠ ʤoʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪc  ̫ ʧʨʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨoʚʘʥʠʠ ʧʨoʤʝʞʫʪʢoʚ ʰʚoʚ ʠ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʤʠʪʪʝʥʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʧoʜʘʯʠ. ʇʨʫʞʠʥʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥo ʥʘ ʰʧʠʣʴʢʫ 46, ʠ ʝʱʝ oʜʥʘ 

ʧʨʫʞʠʥʘ 50, ʜʝʣʘʝʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ ʨʘcʢʘʪʳʚʘʝʪ ʨʘʤʢʫ 44 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʣʝʚo ʠ 

ʨʳʯʘʛ 33 ʧʝʨʝʭoʜʠʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧoʣoʞʝʥʠʝ. ɺʪʫʣʢʘ, ʚʚʠʥʯʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʳʯʘʛ ʠ 

ʢoʪoʨʘʷ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪc  ̫ ʛʘʡʢoʡ ʨʝʛʫʣʠʨoʚʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 38, ocʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʧoʜʲʝʤ ʨʳʯʘʛʘ ʠ ʬʠʢcʠʨʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥo ʧoʣoʞʝʥʠʝ ʨʘʤʢʠ, ʠ ʪʘʢʠʤ oʙʨʘʟoʤ 

cʪoʧoʨʠʪ ʧoʣoʞʝʥʠʝ oʧoʨʳ ʢoʨoʤ crʣʘ 42 ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʤʘʰʠʥʳ. Cocʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʯʘcʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ cʪʘʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʤʘʰʠʥʳ cʯʠʪʘʪʁc  ̫ ʢɻcʮʝʥʪʨʠʢ 28, ʰʘʪʫʥ 32 ʠ ʢoʨoʤ crʣo 42, ʢoʪoʨʳʝ 

ʧoʢʘʟʘʥʳ cʭʝʤʘʪʠʯʥo ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.6, ʙ, ʬoʨʤʠʨʫʶʪ cocʪʘʚ ʯʝʪʳʨʝʭʟʚʝʥʥʳʡ 

ʢʨʠʚoʰʠʧʥrʡ ʠ ʚʤʝcʪʝ c ʪʝʤ ʢoʨoʤ crʣoʚʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ABCO1, ʧʨʠ ʵʪoʤ 

ʢoʨoʤ crʣʘ ʧoʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 42 ʠ 35 ʠ ʟʚʝʥo 47 ʬoʨʤʠʨʫʶʪ 

ʯʝʪʳʨʝʭʟʚʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢoʨoʤ crʝʣ O1CD02, ocʪoʚʘ O1 ʧʨʠ 

ʧoʥʠʞʝʥʠʠ ʨʳʯʘʛʘ 33 ʪʘʢʞʝ cʧʫcʢʘʝʪcʷ ʚʥʠʟ, ʟʚʝʥo 44 ʧoʚoʨʘʯʠʚʘʝʪc  ̫

oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ocʠ 04 ʠ ʫʛoʣ cʨʝʜʠ ʟʚʝʥʴʤ̫ʠ C01 ʠ CD ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥo ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ, 

ʧʝʨcʧʝʢʪʠʚʘ cʢoʨocʪʠ ʫcʢoʨʝʥʠʷ ʰʘʨʥʠʨʘ C ʧoʥʠʞʘʝʪcʷ ʥʘ ʣʠʥʠ ʁ CD, ʚ 

ʧocʣʝʜcʪʚʠʠ ʵʪoʛo ʧoʥʠʞʘʝʪcʷ ʫcʢoʨʝʥʠʝ ʠ cʢoʨocʪʴ ʰʘʨʥʠʨʘ D.  

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʫʞʥoʛo ʢoʨoʤ crʣʘ DO2 ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪoʛo ʧoʥʠʞʘʝʪcʷ, 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪc ,̫ ʪo ʝcʪ ɹʫʢoʨʘʯʠʚʘʝʪc  ̫ʰʘʛ ʤʝʞʜʫ ʰʚʘʤʠ, ʧʨoʤʝʞʫʪʢʠ ʤʝʞʜʫ 

cʪʨoʯʢʘʤʠ ʨʘʚʥʷʝʪc  ̫ʥʫʣʶ, ʪoʛʜʘ ʫʛoʣ ʤʝʞʜʫ ʟʚʝʥʴʷʤʠ C01 ʠ CD ʙʫʜʝʪ ʨʘ-

ʚʝʥ 180Á. 

ɺo ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʠ ̫ʧoʣoʞʝʥʠʷ 0/
1, ocʪoʚ O1, ʫʛoʣ cʨʝʜʠ ʟʚʝʥʴʷʤʠ CO1 ʠ 
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CD ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʙoʣɹ ʰʝ 180Á [33], ʪoʛʜʘ ʧʨoʝʢʮʠʷ cʢoʨocʪʠ ʫcʢoʨʝʥʠʷ 

ʰʘʨʥʠʨʘ C ʥʘ oʪʨʝʟoʢ CD ʙʫʜʝʪ ʨʘcʧoʣoʞʝʥʘ ʚ ʧʨoʪʠʚoʧoʣoʞʥʫʶ cʪoʨoʥʫ, ʪo 

ʝcʪ ɹʪʨʘʥcʬoʨʤʠʨʫʝʪc  ̫ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʧoʜʘʯʠ. 

ʅʫʞʥoʝ, ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʨʝʡʢʠ ʠ 

oʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʧoʣoʪʥoʤ, ʚocʧoʣʥʷʝʪcʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥo ʧʨʠʞʠʤʥoʡ ʣʘʧʢoʡ 

cʜʝʨʞʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘʜʝʞʥoʡ ʧʨʫʞʠʥoʡ. Cʮʝʧʣʝʥʠʝ c ʘhʨʥʠʨʥoʡ ʣʘʧʢoʡ 3, 

ʧoʢʘʟʘʥʥoʡ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 1.4. ʘ, ʚʳʧoʣʥʝʥʘ ʚʠʥʪoʚoʡ ʯʘcʪʴʶ ʥʘ ʢoʥʮʝ ocʠ 4, 

ʨʘcʧoʣoʞʝʥʥoʛo ʚo ʚʪʫʣʢʝ, ʜʘʶʱʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ.  

ɺ ʢʘʥʘʚʢʫ ocʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʢoʥʮʝ cʪʝʨʞʥʷ ʚʚʝʨʥʫʪ ʜʚʠʛʘʶʱʠʡ ʭʚocʪoʚʠʢ 

ʚʠʥʪʘ 11 ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨoʚʢʠ, ʢoʪoʨʳʡ ʚʚʝʨʥʫʪ ʚ ʢoʥʝʮ ʨʫʢʘʚʘ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʫʞʠʥʘ 

ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 10 ʥʘʜʝʪʘ ʥʘ ʵʪoʪ ʢoʥʝʮ ʢoʥʮoʤ c ʥʠʟʫ, ʢoʪoʨʳʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ 

cʪʝʨʞʝʥʴ ʣʘʧʢʠ, ʘ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢoʥʮoʤ ʚʚʠʥʯʠʚʘʝʪc  ̫ʚ ʚʠʥʪ ʨʝʛʫʣʠʨoʚʢʠ. 

ʇʨʠ ʧoʤoʱʠ ʚʠʥʪʘ, ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ cʪʝʨʞʥʷ 4, ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ 

ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʘʚʠʪʝʣʴ 7 ʣʘʧʢʠ, ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥoʝ oʪʚʝʨcʪʠʝ ʠʣʠ ʞʝ ʧʨoʨʝʟʴ ʢoʥʮʘ 

ʤʘʰʠʥʳ ʚʭoʜʠʪ ʚʝʪʚʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ cʪʝʨʞʝʥʴ oʪ ʨʘʟʚoʨoʪoʚ ʥʘʜ cʚoʝʡ ocʠ.  

ʂʨoʥʰʪʝʡʥ 6, ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʧoʜ oʪʧʨʘʚʠʪʝʣʝʤ, ʪo ʝcʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪcʷ 

ʵʪoʡ ʯʘcʪʴʶ, ʢoʪoʨʳʡ ʙʝʟ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʫcʘʞʝʥ ʥʘ ʚʪʫʣʢʫ, ʢoʪoʨʘʷ ʟʘʜʘʝʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʜʛʝʟʠʨoʚʘʥ c ʪʷʛoʡ 8 ʠ ʢoʨoʤ crʣoʤ oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷ ʜʣ ̫

ʨʝʛʫʣʠʨoʚʢʠ ʣʘʧʢʠ ʥoʞʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ. ʈʳʯʘʛ 5 ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʜʣʷ ʧoʜʲʝʤʘ 

ʣʘʧʢʠ ʨʫʢoʡ, ʢoʪoʨʳʡ oʧʠʨʘʝʪc  ̫ʥʘʜʝʞʥo ʢʨoʥʰʪʝʡʥ 6 ʚo ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚoʨoʪʘ 

ʨrʯʘʛʘ 5 ʧoʜʥʠʤʘʝʪcʷ ʚʚʝʨʭ ʠ ʧoʜʚoʣʘʢʠʚʘʝʪ ʧoʜʥʠʤʘʪʴcʷ ʥʘ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴ 7 ʝʱʝ 

ʠ co cʪʝʨʞʥʝʤ ʠ ʣʘʧʢoʡ. Oʥ ʚʤʝcʪʝ c ʵʪʠʤ ʧʨʠ ʵʪoʤ ʜʘʚʠʪ ʥʘ ʧʣʝʯo ʨʳʯʘʛʘ 

ocʣʘʙʣʝʥʠʷ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʢʠ, ʢoʪoʨʳʡ ʥʝ ʧoʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ ʠ 

ocʣʘʙʝʚʘʶʪ ʥʠʪʢʫ ʪoʨʤoʟʥʳʝ ʰʘʡʙʳ ʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʢoʪoʨʳʡ 

ʧoʟʚoʣʝ̫ʪ ʚʟʷʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʟ-ʧoʜ ʠʛʣʳ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʨʘʙoʪʝ [11,20] ʧoʜʨoʙʥo 

ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʘ ʮʠʢʣoʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙoʪʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 1022 ʢʣ. ʇʨʠʚoʜʠʤ ʵʪʫ 

ʮʠʢʣoʛʨʘʤʤʫ c coʢʨʘʱʝʥʥoʤ ʚʠʜʝ. 

ʎʠʢʣoʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙoʪʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʢʣʘccʘ 1022 ʧoʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 

1.10, ʢoʪoʨʘʷ ʜʘʝʪ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʠʝ o ʥʘʜʝʞʥoʤ ʜʝʡcʪʚʠʠ ʤʘʰʠʥʳ, o ʜʝʡcʪʚʠʠ 

ʨʘʙoʯʠʭ oʨʛʘʥoʚ ʜʨʫʛ c ʜʨʫʛoʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʨʘʙoʯʠʭ 
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ʯʘcʪʝʡ, ʧʨoʪʷʞʝʥʥocʪʠ ʨʘʙoʯʠʭ ʠ ʭoʣocʪʳʭ ʜʝʡcʪʚʠʡ ʨʘʙoʯʝʛo oʨʛʘʥʘ.  

ʈʠcʫʥoʢ 1.10.- ʎʠʢʣoʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙoʪʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 1022 ʢʣ. 

 

Coʚʤʝcʪʥʳʡ ʭoʜ ʠʛʣʳ ʤoʞʥo oʙoʟʥʘʯʠʪʴ H, ʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʭoʜʘ ʠʛʣʳ ʥʠʞʝ 

ʧʣocʢocʪʠ ʧoʣoʪʥʘ b ʠ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʙoʯʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʭoʜʘ ʠʛʣʳ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʝʝ 

ʧoʜ ʧʣocʢocʪʴʶ ʫʨoʚʥʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪo ʝcʪʴ oʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʜo 

ʤoʤʝʥʪʘ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʘ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʛʣʳ, ʪo ʫʛoʣ ʧoʚoʨoʪʘ ocʥoʚʥoʛo ʚʘʣʘ 

ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙoʯʝʛo ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪcʷ ʫʛʣoʤ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ ʠʛʣʳ 

14 jjj -=ʠ . ɼʘʥʥʳʡ ʫʛoʣ ʪʨʘʥcʬoʨʤʠʨʫʝʪcʷ oʙʳʯʥo oʪ 160 ʜo 200Á ʠ ʟʘʚʠcʠʪ 

oʪ ʧʣoʪʥocʪʠ, ʪoʣʱʠʥʳ ʠ ʛʨʫʙocʪʠ cʰʠʚʘʝʤʳʭ coʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ [11].  ʈʘʟʚoʨoʪ ʠʛʣʳ z oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʧʣocʢocʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʘ), ʫʛoʣ 

ʧoʚoʨoʪʘ ʯʝʣʥoʢʘ ʤʘʰʠʥʳ y (ʙ), ʜʚʠʞʝʥʠʝ  ʛʣʘʟʢʘ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ ʧo 
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ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹoʡ ʧʣocʢocʪʠ z (ʚ), ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧo ʪoʨʮʫ 

ʰʚʘ ʭ (ʛ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥoʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʨʝʝʯʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ z" (ʜ) ʚ cʚʷʟʠ c 

ʫʛʣoʤ ʧoʚoʨoʪʘ ocʥoʚʥoʛo ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ y: 1 ï ʤoʤʝʥʪ ʚʨʝʤʷ ʧʨoʢʘʣʳʚʘʥʠʷ 

oʪʚʝʨcʪʠʷ ʧoʣoʪʥʘ ʠʛʣoʡ; 2 - ʥʘʜʝʞʥoʝ ʥʠʞʥʝʝ coʚʤʝʝɦʥʠʝ ʠʛʣʳ; 3 - ʚʨʝʤʷ 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʧʝʪʣʠ-ʥʘʧʫcʢʘ ʢoʥʮoʤ ʯʝʣʥoʢʘ; 4 - ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʪʳʢʘʥʠʷ ʠʛʣʳ ʠʟ 

cʰʠʚʘʝʤoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 5 ï cʘʤoʝ ʢʨʘʡʥʝʝ ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʧoʣoʞʝʥʠʝ ʛʣʘʟʢʘ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ; 6 ï ʚʨʝʤʷ ʤoʤʝʥʪʘʣʴʥoʛo cʙʨocʘ ʧʝʪʣʠ ʥʠʪʢʠ ʠʛʣʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ c ʯʝʣʥoʯʥoʛo oʨʛʘʥʘ; 7 ï ʧʝʨʚocʪʝʧʝʥʥoʝ ʧoʣoʞʝʥʠʝ ʧʨoʜʚʠʞʝʥʠʝ 

cʰʠʚʘʝʤoʛo ʧoʣoʪʥʘ ʨʝʡʢoʡ; 8 -  ʢʨʘʡʥʝʝ ʧoʣoʞʝʥʠʝ ʛʣʘʟʢʘ ʥʘʚʝʨʭʫ 

ʧʨʠʪʛ̫ʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ [20]. ʎʠʢʣoʛʨʘʤʤʘ, ʨʘccʤoʪʨʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ, ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʫʛoʣ ʧoʚoʨoʪʘ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ oʙoʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ a c ʤoʤʝʥʪʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧoʜʲʝʤʘ ʠʛʣʳ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo zD . a =
23 jj-  ʠ coʛʣʘcʥo ʥʫʥoʡ 

ʥʘcʪʨoʡʢʠ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪoʤ, ʢʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, ʚ ʤʘʠhʥʘʭ ʢʣʘccʘ 1022 - a= 25ð

28Á. ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʘʣ ʤʘʰʠʥʳ ʠʤʝʝʪ ʫʛoʣ ʧoʚoʨoʪʘ ʚo ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙoʯʝʛo 

ʭoʜʘ ʯʝʣʥoʢʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪcʷ ʫʛʣoʤ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ ʯʝʣʥoʢʘ, ʪ.ʝ. oʪ ʤoʤʝʥʪʘ 

ʟʘʭʚʘʪʘ ʜo ʤoʤʝʥʪʘ ʧoʜʙʨʘcʳʚʘʥʠʷ ʧʝʪʣʠ ʥʠʪʢʠ ʠʛʣʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ. 

36 jjj -=ʯ  

ʇoʚoʨʘʯʠʚʘʝʪc  ̫ʜʘʥʥʳʡ ʯʝʣʥoʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚo ʚʨʝʤʷ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ 

ʧoʜ ʫʛʣoʤ y = 210ð220Á, oʜʥʘʢo ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʘʪoʯʥoʝ oʪʥoʰʝʥʠʝ 

oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʯʝʣʥoʢʘ i= 1: 2, ʪo 
ʯj= 105ð110Á. 

ʋʛoʣ 
58360 jjj -+=ʥ  ʥʘʟʳʚʘʝʪc  ̫ʫʛʣoʤ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ, ʪo 

ʝcʪ ɹ ʚ ʧʨoʜoʣʞʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʳʯʘʛʘ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ ʠʟ ʢʨʘʡʥʝʛo 

ʥʠʞʥʝʛo ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ ʚʝʨʭʥʝʝ ʧoʣoʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʞʝ ʚʪoʨʘʷ ʬʘʟʘ, ʫʛoʣ ʨʘʟʚoʨoʪʘ 

ocʥoʚʥoʛo ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ. jʥ  ʚ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʤʘʰʠʥʝ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥo 

120Á. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʜʘʥʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʫʛoʣ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʝʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘccʯʠʪʳʚʘʝʪc  ̫ʫʛʣoʤ ʧoʚoʨoʪʘ ocʥoʚʥoʛo ʛʣʘʚʥoʛo 

ʚʘʣʘ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʤʘʰʠʥʳ 
71360 jjj -+=ʜʚ . 

ʇoʜcʯʠʪʘʥʥʳʡ ʫʛoʣ cocʪoʷʱʠʡ ʠʟ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʯʝʣʥoʢʘ ʠ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥ ʫʛʣoʤ 
56 jjb -= . ɺ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ 
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ʮʠʢʣoʛʨʘʤʤʝ ʚ ʪoʯʢʝ 5 ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʴ ʥʠʪʠ ʤoʞʝʪ ʧoʜʥ̫ʪɹc  ̫ ʥʘʚʝʨʭ ʠ ʜo 

ʤoʤʝʥʪʘ oʪʙʨʘcʳʚʘʥʠʷ ʧʝʪʣʠ c ʯʝʣʥoʢʘ ʚ ʪoʯʢʝ 6 ʠʟʙʠʨʘʝʪ ʥʝʢoʪoʨʳʡ 

ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʠʪʢʠ, ʢoʪoʨʝr coʚʤʝʱʘʣc  ̫ʚʚʠʜʫ ʪoʛo, ʯʪo ʥʠʪʝʧoʜʘʯʘ ʧo 

ʜʘʥʥʳʤ ʬʘʢʪʘ ʚ ʧʝʨʚoʡ ʬʘʟʝ ʧʨʝʚocʭoʜʠʪ ʥʝoʙʭoʜʠʤʫ .ʁ ʇʨʠ ʫcʪʘʥoʚʢʝ 

ʯʝʣʥoʯʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʟʙʠʨʘʝʪcʷ ʫʛoʣ b ʠ oʥ ʢʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo ʥʝ ʚʳʰʝ 10ð15Á.  

ʅʘʟʚʘʥʥʳʡ ʫʛoʣ 
78360 jjg -+=  ʧʨʝʜoʧʨʝʜʝʣʷʝʪ oʙoʙʱʝʥʠʝ ʨʘʙoʯʝʛo 

ʭoʜʘ ʜʚʠʛʘʶʱʝʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ c ʨʘʙoʯʠʤ ʭoʜoʤ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ 

ʠ cʚʷʟʘʥ c ʥʘʜcʪʨoʡʢoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʜʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʢoʪoʨʘʷ ʟʘʚʠcʠʪ oʪ 

ʧʣoʪʥocʪʠ, ʪoʣʱʠʥr ʠ ʛʨʫʙocʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ cʚʷʟʘʥ c ʫcʣoʚʠʷʤʠ ʘʜʛʝʟʠʠ 

ʨʝʡʢʠ c ʜʘʥʥʳʤ ʧoʣoʪʥoʤ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ oʜʥoʛo ʠʣʠ ʢʘʢoʛo-ʣʠʙo 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʥʝoʙʭoʜʠʤʳ ʧʨʠ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʠ ʧʨoʮʝccʘ ʨʘʙoʪʳ ʜʘʥʥoʡ ʤʘʠhʥ ,r 

ʢoʪoʨʳʝ oʧʠcʳʚʘʶʪ oʪʥoʰʝʥʠʝ ʧʨoʤʝʞʫʪoʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ 

oʪʥocʠʪʝʣʴʥo oʙʱʝʡ ʧʨoʜoʣʞʠʪʝʣʴʥocʪʠ ʮʠʢʣʘ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ ʯʝʣʥoʢʘ ʚ ʤʘʰʠʥʝ ʢʣʘccʘ 1022 [33]. 

.3,0360/110360/ ºº= ʯʯʂ j  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʙoʯʝʛo ʭoʜʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʝʣʷ ʥʠʪʠ 

ʨʘʚʝʥ: .33,0360/120360/ =º= ʥʥʂ j  

 

1.4. ʈʘʟʨʘʙoʪʢʘ ʵʥʝʨʛocʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʠʛʣʳ c 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢoʥcʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ocoʙʝʥʥocʪʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥo, ʯʪo ʧʨʠ cʥʘʙʞʝʥʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ ʫʧʨʫʛʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ cʞʘʪʠʷ 

cʥʠʞʘʝʪcʷ ʧoʪʨʝʙʥʘʷ ʤoʱʥocʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ [11,20]. 

ɼʘʥʥʘʷ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ocʥoʚʥoʡ ʥʝʜocʪʘʪoʢ - ʯʘcʪʳʝ ʧoʣoʤʢʠ ʠʛʣʳ 

ʠ ʝ y ʠʟʛʠʙ ʚʚʠʜʫ ʙoʣʴohʡ ʠʥʝʨʮʠoʥʥoʡ cʠʣʳ ʠʛʣʳ ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨoʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʢoʧʣʝʥʥoʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʫʞʠʥʥoʡ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʧoʚʳʰʝʥʠʷ cʢoʨocʪʥoʛo ʨʝʞʠʤʘ, cʥʠʞʝʥʠʷ cʠʣ ʪʨʝʥʠʷ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ 
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ʠʟʛʠʙoʚ ʠ ʧoʣoʤʢʠ ʠʛʣ, oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤoʡ ʥʘʢoʧʣʷʝʤoʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʧʨʫʛʠʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪoʤ ʨʝʢoʤʝʥʜoʚʘʥʘ ʥoʚʘʷ ʢoʥcʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ cʭʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ [34,35]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ cocʪoʠʪ ʠʟ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-

ʰʘʪʫʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʚ ʯʸʤ cocʪoʠʪ cʫʱʥocʪʴ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ, ʢoʪoʨʳʡ cʚʷʟʘʥ c 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ, coʜʝʨʞʠʪ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 

ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʥoʡ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʴʶ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʢoʨʧʫcoʤ, 

oʜʥoʚʨʝʤʝʥʥo c ʵʪʠʤ ʧʣoʱʘʜʴ cʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤ ʤʘʣʘ ʟʘ cʯʝʪ ʚʳʧoʣʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛo cʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ, ʚ 

ʧʨoʤʝʞʫʪʢʝ oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʤʘʣʝʥʴʢoʛo ʧʨʠʥʷʪoʛo ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨoʨʝʟʠ ʧo ʪoʨʮʘʤ 

ʜʘʶʱʝʛo ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʧoʣʥʝʥʘ ʧʨoʨʝʟʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛo c ʥʘʠʙoʣʴʰʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨoʤ ʚʳʧoʣʥʝʥʠʷ. ʐʘʨʥʠʨ, ʢoʪoʨʳʡ ʨʘcʧoʣoʞʝʥ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ (ʧoʨʰʥʝʤ) ʚʳʧoʣʥʝʥ cocʪʘʚʥʳʤ ʠ ʠʤʝʝʪ ʫʧʨʫʛʫʶ ʚʪʫʣʢʫ. ʇʨʠ 

ʵʪoʤ ʚʳʧoʣʥʝʥʠʝ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ cocʪʘʚʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʯʘcʪʝʡ, 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ, ʫʧʨʫʛʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ 

ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʨʘʙoʪʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʱʠʡ ʧoʣoʤʢʫ ʠ ʠʟʛʠʙ ʠʛʣʳ.  

 ʅʘ ʨʠc. 1.11 ʧoʢʘʟʘʥʘ oʙʱʘʷ cʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

 Cocʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘcʪʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʷʚʣʁ̫ʪcʷ ʢʨʠʚoʰʠʧ 2, ʢoʪoʨʳʡ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʚ ʢoʨʧʫcʝ 1 ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥ ʥʘ ʣʝʚoʤ 

ʪoʨʮʝ ocʥoʚʥoʛo ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ, ʢoʪoʨʳʡ ʥʝ ʧoʢʘʟʘʥ ʥʘ ʜʘʥʥoʤ ʨʠcʫʥʢʝ. 

Oʙʨʘʪʥʳʤ ʢoʥʮoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ 2 ʰʘʨʥʠʨʥo ʥʘʜʝʞʥo 6 cʚʷʟʘʥ c 

ʘhʪʫʥoʤ 3. ʀʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴ ʚʧroʣʥʝʥʥʳʡ cocʪʘʚʥʳʤ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ (ʧoʣʟʫʥ) 5 ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘcʪʝʡ 4, ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʴʶ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ (ʧoʣʟʫʥoʤ) 5 ʠ 

ʢoʨʧʫcoʤ 1 ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʘ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 8. ʐʘʪʫʥ 3, ʚ cʚoʶ oʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠ 

ʧoʤoʱʠ ʰʘʨʥʠʨʘ ʢoʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ c ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʴʶ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ (ʧoʨʰʥʷ) 5, 

ʧʨʠ ʵʪoʤ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘcʪʴ 4 ʜʚʠʞʝʪcʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 13, ʢoʪoʨʳʝ ʚʳʧoʣʥʝʥ r

cʪʫʧʝʥʯʘʪo.  Oʜʥoʚʨʝʤʝʥʥo c ʵʪʠʤ oʪʚʝʨcʪʠʝ 14 ʧo cʝʨʝʜʠʥʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛo 

13 cʜʝʣʘʥ c ʙoʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨoʤ ʧo oʪʥoʰʝʥʠʶ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ ʥʘ ʢʨʘʷʭ 
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ʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʷ 13, ʧo ʵʪoʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʯʘcʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛo 13 ʥʝ coʧʨʷʛʘʝʪc  ̫ c 

ʧoʚʝʨʭʥocʪʴʶ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘcʪʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ 4. ʐʘʨʥʠʨ 7 cʜʝʣʘʥ cocʪʘʚʥʳʤ c 

ʫʧʨʫʛoʡ ʚʪʫʣʢoʡ 10. 

  

ʈʠcʫʥoʢ 1.11. - ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 

  ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 9, ʠʟ ʢoʪoʨooʡ cocʪoʠʪ ʰʘʨʥʠʨ 7, ʞʝcʪʢo coʧʨʷʞʝʥ c 

ʰʘʪʫʥoʤ 3. ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʚʪʫʣʢʫ 12 ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 10 

ʧocʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 9. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʘʷ ʧʘʨʘ ʧʷʪoʛo ʢʣʘccʘ c ocɹ ʶ 11 

cocʪoʠʪ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚʪʫʣʢʠ 10, ʢoʪoʨʘʷ ʞʝcʪʢo ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʠ 

5 (ʧoʨʰʥʷ) ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙoʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ cocʪoʠʪ ʚ 

cʣʝʜʫʶʱʝʤ. Coʚʝʨʰʘʷ ʭoʣocʪoʡ ʭoʜ, ʥʠʞʥʷʷ ʯʘcʪʴ 4 ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ 

ʨʘcʪʷʛʠʚʘʝʪ (ʫʜʣʠʥʷʝʪ) ʚʚʝʨʭ 8 ʧʨʫʞʠʥʫ. ɼʘʥʥʘʷ 8 ʧʨʫʞʠʥʘ ʚo ʚʨʝʤʷ ʵʪoʛo 

ʫcʠʣʠʚʘʝʪ, ʪo ʝcʪʴ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʤʘʣʫʶ ʯʘcʪ ɹ ʥʝʢoʪoʨoʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʵʪoʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧoʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʧocʣʝ ʵʪoʛo ʵʪʫ 

ʧoʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚoʟʚʨʘʱʘʝʪ oʙʨʘʪʥo ʥʘ ʨʘʙoʯʠʡ ʭoʜ ʚʥʠʟʫ 4 ʯʘcʪʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ. 
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 ʇʨʠ ʵʪoʤ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 8 ʥʝ ʪoʣʴʢo ʟʘʜʘʝʪ cʢoʨoʪc  ɹʜʚʠʞʝʥʠʁ ʚ 

ʥʠʞʥʶʶ ʯʘcʪ ɹ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ ʠʛʣoʡ coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʢoʪoʨʳʡ ʥʘ ʬʠʛʫʨʝ ʥʝ ʧoʢʘʟʘʥ, ʜʝʣʘʝʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ ʥʝʢoʪoʨʫʶ 

ʤoʨʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚoʜʠʪʝʣʷ 4 ʠʛʣʳ. ʕʪo ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʪ ʠʟʛʠʙ, ʧoʣoʤʢʫ 

ʠʛʣʳ.  

ʀʟʚʝcʪʥo, ʯʪo ʚ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-ʰʘʪʫʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʤʝʨʪʚʳʭ 

ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ ʧoʨʰʥʷ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʝ cʠʣʳ ʜoʭoʜʷʪ ʜo ʤʘʢcʠʤʘʣʥɹʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʢoʪoʨʳʝ ʧʨʠʚoʜʪ̫ ʢ ʫcʢoʨʝʥʥoʤʫ ʚʳʭoʜʫ ʠʟ cʪʨoʷ hʘʨʥʠʨʘ, ʢoʪoʨʳʡ 

ʥʘʭoʜʠʪc  ̫ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʨʰʥʝʤ [28,37,38]. 

ɺʚʠʜʫ ʵʪoʛo, ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʤʘh ʠʥʳ ʜʣʷ ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ cʠʣ, ʰʘʨʥʠʨ 7 ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ 3 ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʠ 5 ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʟʛoʪoʚʣʝʥ cocʪʘʚʥʳʤ, ʢoʪoʨʳʝ ʥʝ ʠcʢʣʁʯʘʶʪ 

ʫʧʨʫʛʫʶ ʠʣʠ ʨʝʟʠʥoʚʫʶ 10 ʚʪʫʣʢʫ. ɺo ʚʨʝʤʷ ʭoʜʝ ʧʨoʮʝccʘ ʜʝʡcʪʚʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ ʟʘ cʯʝʪ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 10 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʫʤʝʥʴʰʘʶʪcʷ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʝ cʠʣʳ. ʂʨoʤʝ ʪoʛo, ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʘʡʥʝʤ 

ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ (c ʠʛʣoʡ) ʟʘ cʯʝʪ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 8 

ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 10 oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪcʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʚʳcʪoʡ, ʯʪo ʧoʟʚoʣʷʝʪ 

ʚoʟʤoʞʥocʪ ɹ ʜʣʷ ʪʝʭʥoʣoʛʠʠ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥoʡ ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʷ ʰʚoʚ. 

ʀʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʧoʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʭoʜʘ ʨʘʙoʪʳ 

ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɼʣʷ ʫcʠʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ ʥʘʢʘʣʝʥʥoʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʙʳʣʠ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʳ 

ʢoʥʠʯʝcʢʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ cʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ oʜʥoʚʨʝʤʝʥʥo [36]. 

ɺ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʪʠʚʥoʡ cʭʝʤʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪcʷ ʧʫʪʝʤ, cʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ cʠʣ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ 

ʧocʨʝʜʠʥʝ ʰʘʪʫʥʘ ʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ (ʧoʨʰʥʝʤ), ʪʘʢʞʝ ʧocʨʝʜcʪʚoʤ 

coʚʝʨh ʝʥcʪʚoʚʘʥʠ ̫ ʧʨʫʞʠʥʘʤʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨoʜʳʨʷʚʣʝʥʥʳʡ ʠʛʣoʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. 

 ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ cocʪoʠʪ ʠʟ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-

ʰʘʪʫʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ oʙʲʝʜʠʥʝʥ c ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ, ʠʟ ʢoʪoʨoʛo cocʪoʠʪ 
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cʫʱʥocʪʴ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨ ʚ ʚʠʜʝ oʙʨʘʪʥoʡ ʢoʥʠʯʝcʢoʡ 

ʧʨʫʞʠʥʳ (ʙoʣʴohʝ ocʥoʚʘʥʠʝ ʚʥʠʟʫ), ʢoʪoʨʳʡ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʁ ʱʝʡ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ, ʥʘʭoʜʷʱʠʡcʷ ʚ ʧocʪoʷʥʥoʡ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ c 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʢoʥʮʘʤ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʢoʥʠʯʝcʢʘʷ 

ʧʨʫʞʠʥʘ (ʙoʣɹ ohʝ ocʥoʚʘʥʠʷ ʚʚʝʨʭʫ) ʤʝʞʜʫ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘcʪʴʶ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʠʛʣoʡ. 

Coʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʘʨʥʠʨ r ʨʘcʧoʣoʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʞʝ ʧoʨʰʥʝʤ ʚʳʧoʣʥʝʥ ʧo ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ cocʪʘʚʥʳʤ, ʠʤʝʝʪ 

ʫʧʨʫʛʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ - ʚʪʫʣʢʫ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʚʳʧoʣʥʝʥʠʝ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ c ʢoʥʠʯʝcʢʠʤʠ 

ʧʨʫʞʠʥʘʤʠ (ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨ, ʥʘʢoʧʠʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʫʧʨʫʛʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ 

ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʨʘʙoʪʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʱʠʡ ʧoʣoʤʢʫ ʠ ʠʟʛʠʙ ʠʛʣʳ.  

 ʅʘ ʨʠc.1.12 ʧoʢʘʟʘʥʘ oʙʱʘʷ cʭʝʤʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ.  

 

ʈʠcʫʥoʢ 1.12.- ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ c ʢoʥʠʯʝcʢʠʤʠ ʧʨʫʞʠʥʳʤʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 

Cocʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘcʪʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪcʷ ʢʨʠʚoʰʠʧ 2, ʢoʪoʨʳʡ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʥʘ ʢoʨʧʫcʝ 1 ʠ ʥʘʜʝʞʥo 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʣʝʚoʡ cʪoʨoʥʝ ʪoʨʮʘ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ, ʢoʪoʨʳʡ ʥʝ ʧoʢʘʟʘʥ ʥʘ 
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ʨʠcʫʥʢʝ. ʈʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʢʨʠʚoʰʠʧ 2 ʚʪoʨʳʤ ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʤ ʢoʥʮoʤ 

ʰʘʨʥʠʨʥo ʥʘʜʝʞʥo 6 ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʢ ʰʘʪʫʥʫ 3 ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʚʧroʣʥʝʥʥʳʡ 

cocʪʘʚʥʳʤ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ 5 ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘcʪʝʡ 4, ʤʝʞʜʫ ʢoʪoʨʳʤʠ ʫcʪʘʥocʣʝʥʘ 

oʙʨʘʪʥʘʷ ʢoʥʠʯʝcʢʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ 8. ʐʘʪʫʥ 3, ʚ cʚoʶ oʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ 

ʰʘʨʥʠʨʘ cʚʷʟʘʥ c ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʴʶ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ (ʧoʨʰʥʝʤ) 5, ʝʛo ʥʠʞʥʷʷ 

ʯʘcʪʴ 4 ʜʚʠʞʝʪcʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʢoʪoʨʳʡ ʚʳʧoʣʥʝʥ cʪʫʧʝʥʯʘʪo. 

Coʧʨʷʞʝʥʥo ʚʳʧoʣʥʝʥ ʰʘʨʥʠʨ 7 c ʫʧʨʫʛoʡ ʚʪʫʣʢoʡ 10. Cocʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘcʪʷʤʠ 

ʘhʨʥʠʨʘ 7 ʷʚʣʷʶʪcʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 9, ʢoʪoʨʘʷ ʞʝcʪʢo cʚʷʟʘʥʘ c ʰʘʪʫʥoʤ 3. 

ʅʘcʘʞʝʥʘ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 9 ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚʪʫʣʢʠ 12 ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ 

ʚʪʫʣʢʠ 10. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʫʶ ʧʘʨʫ cocʪʘʚʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʚʪʫʣʢʘ 12 ʧʷʪoʛo 

ʢʣʘccʘ c ocɹ ʶ 11, ʢoʪoʨʘʷ ʞʝcʪʢo ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʠ 5 (ʧoʨʰʥʷ) 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ. ʂ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʠ 5 (ʧoʨʰʥʷ) ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ 

ʢoʥʠʯʝcʢʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ 13, ʤʘʣoʝ ocʥoʚʘʥʠʝ ʢoʪoʨʳʡ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʢ ʢoʨʧʫcʫ 1 

ʤʘʰʠʥʳ. ɺ ʧʨoʮʝccʝ ʨʘʙoʪ,r ʥʠʞʥʷʷ ʯʘcʪʴ 4 ʚoʜʠʪʝʣ ̫ʠʛʣʳ ʧʨʠ coʚʝʨʝhʥʠʠ 

ʭoʣocʪoʛo ʭoʜʘ ʥʘʚʝʨʭ, cʞʠʤʘʝʪ ʢoʥʫcooʙʨʘʟʥʳʝ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 

8 ʠ 13, ʥʘʨʷʜʫ c ʵʪʠʤ oʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ cocʨʝʜoʪoʯʝʥʥo ʥʝʢoʪoʨʫʶ ʤʘʣʫʶ 

ʯʘcʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧocʣʝ ʵʪoʛo ʧʝʨʝʜʘʝʪ oʙʨʘʪʥo ʥʘʢoʧʣʝʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ 

ʨʘʙoʯʠʡ ʭoʜ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘcʪʠ 4 ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ.  

ɼʣʷ ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ cʠʣ ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʘʨʥʠʨ ʚʳʧoʣʥʝʥ ʧo ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ cocʪʘʚʥʳʤ, ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʫʧʨʫʛʫʶ ʠʣʠ ʞʝ ʨʝʟʠʥoʚʫʶ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ 10 ʚʪʫʣʢʫ. ɺ ʧʨoʮʝccʝ 

ʨʘʙoʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʟʘ cʯʝʪ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 10 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʝ cʠʣʳ. ʂʨoʤʝ ʪoʛo, ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʘʡʥʝʤ 

ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ (c ʠʛʣoʡ) ʟʘ cʯʝʪ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʡ ʢoʥʠʯʝcʢʠʭ ʧʨʫʞʠʥ 

8,13 ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 10 oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪcʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʚʳcʪoʡ, ʯʪo ʧoʟʚoʣʷʝʪ 

ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʪʝʭʥoʣoʛʠʠ oʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ cʪʝʞʢoʚ. ʀcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝ 

ʢoʥʠʯʝcʢʠʭ ʧʨʫʞʠʥ 8 ʠ 13 oʙʝcʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʝ ʫcʢoʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʙoʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʠ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʧoʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʤʘʰʠʥ. 



46 
 

1.5. ɺʳʚoʜʳ ʧo ʛʣʘʚʝ 

1. ɸʥʘʣʠʟ cʫʱʝcʪʚʫʶʱʠʭ ʧo coʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʠʶ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ʧoʢʘʟʘʣ, ʯʪo ʜʣʷ ʧoʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳcoʢo ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠ 

ʚcroʢoʡ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ coʟʜʘʥʘ ʥoʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʡ ocʥoʚʥʳʭ ʨʘʙoʯʠʭ oʨʛʘʥoʚ, ʚ ʪoʤ ʯʠcʣʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ. 

2. ʈʘʟʨʘʙoʪʘʥʳ ʥoʚʳʝ ʨʝcʫʨcocʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʢoʥcʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ cʭʝʤʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ocʥʘʱʸʥʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ cocʪʘʚʥoʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʳ c ʫʧʨʫʛʠʤ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʤ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ.  
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ɻʃɸɺɸ 2. ʊɽOʈɽʊʀʏɽCʂʀɽ OCʅOɺʓ ʈɸCʏɽʊɸ ʄɽʍɸʅʀɿʄɸ 

ʀɻʃʓ C ʋʇʈʋɻʀʄʀ ʕʃɽʄɽʅʊɸʄʀ 

2.1. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʯʝʪoʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 

ɺ cʫʱʝcʪʚʫʶʱʠʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥoʛo ʢʣʘccʘ ʠʤʝʝʪcʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣʳ, ʢoʪoʨʳʡ coʜʝʨʞʠʪ ʢʨʠʚoʰʠʧ c ʧʨoʪʠʚoʚʝcoʤ, ʠ coʧʨʷʞʝʥ c 

ocʥoʚʥʳʤ ʚʘʣoʤ ʤʘʰʠʥʳ ʠ c ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-

ʰʘʪʫʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ [39,40,41]. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ, ʢoʪoʨʳʡ coʜʝʨʞʠʪ ʰʘʪʫʥ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝcʪʝʥ, oʥ 

cʚʷʟʘʥ c ʚʝʨʭʥʝʡ ʛoʣoʚʢoʡ c ʧʘʣʴʮʝʤ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ, ʬʠʢcʠʨoʚʘʥ ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ, 

ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʥʠʞʥʝʡ ʛoʣoʚʢʠ ʛoʨʠʟoʥʪʘʣʴʥoʡ ocɹ ʶ cʚʷʟʘʥ c ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ 

[11,35,42].  

 ʕʪʠ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʛʣ ʥʘ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʤʘʠhʥʘʭ ʠʤʝʶʪ ʥʝʜocʪʘʪʢʠ: ʚʳcoʢʠʝ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤoʚ ʤʘʰʠʥ. ʕʪʠ ʥʝʜocʪʘʪʢʠ ʧoʪʝʨʷ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, 

cʧocoʙcʪʚʫʝʪ ʫʢoʨoʯʝʥʠʶ cʨoʢʘ ʵʢcʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜoʣʛoʚʝʯʥocʪʠ, coʢʨʘʱʝʥʠʶ 

cʨoʢʘ cʣʫʞʙʳ ʠ ʧoʣoʤʢʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʠʭ cʜʚoʝʥʥʳʭ ʧʘʨ, coʝʜʠʥʷʶʱʠʭ 

ʟʚʝʥʴʷ ʜʘʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʫcʢoʨʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʷ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤoʚ 

ʜʝʣʘʝʪ c ʪoʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢoʥoʤʠʢʠ ʥʝʮʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ. 

 ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣoʞʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʢoʪoʨʳʡ coʜʝʨʞʠʪ ʢʨʠʚoʰʠʧʥo-ʰʘʪʫʥʥʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ coʧʨʷʞʸʥ c ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ, ʠʤʝʝʪ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 

cʞʘʪʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝcʢʠʡ, ʢoʪoʨʳʡ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʧocʪoʷʥʥʳʡ ʢoʥʪʘʢʪ c ʚʝʨʭʥʠʤ ʢoʥʮoʤ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ 

[43]. 

 ʏʘcʪʳʝ ʧoʣoʤʢʠ ʠ ʠʟʛʠʙ ʠʛʣʳ ʷʚʣʷʝʪc  ̫ ocʥoʚʥʳʤ ʥʝʜocʪʘʪʢoʤ ʜʘʥʥoʡ 

ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ, ʢoʪoʨʳʝ ʧʨoʠcʭoʜʷʪ ʚcʣʝʜcʪʚʠʠ ʙoʣʴohʡ ʠʥʝʨʮʠoʥʥoʡ cʠʣʳ 

ʠʛʣʳ ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚʧocʣʝʜcʪʚʠʠ ʥʘʢoʧʣʝʥʥoʡ ʙoʣʴohʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
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ʧʨʫʞʠʥoʡ cʞʘʪʠʷ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ.  

C ʮʝʣʴʶ ʧoʚʳʰʝʥʠʷ cʢoʨocʪʥoʛo ʨʝʞʠʤʘ, cʥʠʞʝʥʠʷ cʠʣ ʪʨʝʥʠʷ, 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʠʟʛʠʙoʚ ʠ ʧoʣoʤʢʠ ʠʛʣ, oʙʝcʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤoʡ ʥʘʢoʧʣ̫ʝʤoʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʧʨʫʛʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪoʤ, ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʘ ʥoʚʘʷ cʭʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ (cʤ. 

ʨʠc.2.1) 

 

 

ʈʠcʫʥoʢ 2.1.- ʂoʥcʪʨʫʢʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

 

Cocʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘcʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʷʚʣʷʝʪc  ̫ʢʨʠʚoʰʠʧʘ 2, ʢoʪoʨʳʡ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʥʘ ʢoʨʧʫcʝ 1 ʠ ʧʨʠʢʣʝʧʣʸʥ ʥʘ 

ʣʝʚoʡ cʪoʨoʥʝ ʛʣʘʚʥoʛo ocʥoʚʥoʛo ʚʘʣʘ, ʢoʪoʨʳʡ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ ʥʝ ʧoʢʘʟʘʥ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʢʨʠʚoʰʠʧ 2 oʜʥʠʤ ʢoʥʮoʤ ʥʘʜʝʞʥo ʰʘʨʥʠʨʥo 6 cʚʷʟʘʥ c ʰʘʪʫʥʥʳʤ 3 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ. ʀʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴ ʚʳʧoʣʥʝʥʥʳʡ cocʪʘʚʥʳʤ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ (ʧoʣʟʫʥ) 5 ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘcʪʝʡ 4, ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʴʶ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ (ʧoʣʟʫʥoʤ) 5 ʠ 

ʢoʨʧʫcoʤ 1 ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʘ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 8. ʐʘʪʫʥ 3, ʚ cʚoʶ oʯʝʨʝʜʴ 

ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʰʘʨʥʠʨʘ cʚʷʟʘʥ c ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʴʶ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ (ʧoʨʰʥʝʤ) 5, ʘ 

ʉʦʩʪʘʚʥʦʡ ʰʘʨʥʠʨ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ 
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ʝʛo ʥʠʞʥʷʷ ʯʘcʪʴ 4 ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪc  ̫ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ 13, ʚʳʧoʣʥʝʥʥʳʡ 

cʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ. Oʪʚʝʨcʪʠʝ 14, ʧʨʠ ʵʪoʤ, ʚʳʧoʣʥʝʥo c ʙoʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨoʤ 

oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʜʠʘʤʝʪʨoʚ ʧo ʢʨʘʷʤ ʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʷ 13 ʧo cʝʨʝʜʠʥʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛo 

13, ʚʚʠʜʫ ʵʪoʛo ʯʘcʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛo 13 ʥʝ ʢʘcʘʝʪc  ̫ ʧoʚʝʨʭʥocʪʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘcʪʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ 4. ɺʳʧoʣʥʝʥ ʰʘʨʥʠʨ 7 ʚʤʝcʪʝ c ʫʧʨʫʛoʡ ʚʪʫʣʢoʡ 10 (cʤ. 

ʨʠc. 2.1.). 

  Cocʪoʠʪ ʰʘʨʥʠʨ 7 ʠʟ ʥʘʨʫʞʥoʡ ʚʪʫʣʢʠ 9, ʢoʪoʨʳʡ ʞʝcʪʢo cʚʷʟʘʥ c 

ʰʘʪʫʥoʤ 3. ʅʘcʘʞʝʥʘ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 9 ʧo ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʚʪʫʣʢʠ 12 ʧʨʠ ʧoʤoʱʠ 

ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 10. Cocʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘcʪʴʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʳ ʧʷʪoʛo 

ʢʣʘccʘ ʚʤʝcʪʝ c ocɹ ʶ 11 ʷʚʣʷʝʪcʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʚʪʫʣʢʘ 10, ʢoʪoʨʘʷ ʞʝcʪʢo 

ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʠ 5 (ʧoʨʰʥʷ) ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ. 

ʍoʣocʪoʡ ʭoʜ coʚʝʨʰʘʝʪcʷ ʚʚʝʨʭ, ʘ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘcʪʴ 4 ʚoʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣʳ, ʨʘcʪʷʛʠʚʘʝʪ ʠʣʠ ʫʜʣʠʥʷʝʪ ʜʘʥʥʫʶ 8 ʧʨʫʞʠʥʫ. 

 ʇʨʠ ʵʪoʤ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 8 ʥʝ ʪoʣʴʢo ʧoʚʳʰʘʝʪ cʢoʨocʪ ɹʜʚʠʞʝʥʠ̫ 

ʚʥʠʟ ʚoʜʠʪʝʣʷ ʠʛʣʳ, oʜʥʘʢo ʠ ʧʨʠ ʧʨoʥʠʟʳʚʘʥʠʠ ʠʛʣoʡ cʰʠʚʘʝʤʳʭ 

coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʢoʪoʨʳʡ ʥʘ ʬʠʛʫʨʝ ʥʝ ʧoʢʘʟʘʥ, ʜʝʣʘʝʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ 

ʥʝʢoʪoʨʫʶ cʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʵʪoʛo ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚoʜʠʪʝʣʷ 4 ʠʛʣʳ. ʕʪo ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʶʪ 

ʠʟʛʠʙ ʧoʣoʤʢʫ ʠʛʣʳ. ʀʟʚʝcʪʥo, ʯʪo ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʤʝʨʪʚʳʭ ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ ʧoʨʰʥʷ ʚ 

ʢʨʠʚoʰʠʧʥo- ʘhʪʫʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ cʠʣʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤoʛʫʪ ʜocʪʠʯʴ 

ʤʘʢcʠʤʘʣʥɹʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢoʪoʨʳʝ ʧʨʠʚoʜʪ̫ ʢ ʙʳcʪʨoʡ ʧoʣoʤʢʝ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʨʰʥʝʤ [44,45].  

ɼʣʷ ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʠ cʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʧo ʵʪoʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ, 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʢoʪoʨʘʷ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʪcʷ, ʰʘʨʥʠʨ 7 ʚʳʧoʣʥʝʥ 

ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ 3 ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʠ 5 ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ coʧʨ̫ʞʝʥʥo, ʢoʪoʨʳʡ 

cocʪoʠʪ ʠʟ ʫʧʨʫʛoʡ (ʨʝʟʠʥoʚoʡ) ʚʪʫʣʢʠ 10. ɺ ʧʨoʮʝccʝ ʨʘʙoʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʟʘ cʯʝʪ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 10 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʝ cʠʣʳ. ʂʨoʤʝ ʪoʛo, ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʘʡʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ (c ʠʛʣoʡ) ʟʘ cʯʝʪ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʡ ʢoʥʠʯʝcʢʠʭ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 

8 ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 10 oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪcʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʚʳcʪoʡ, cʪo ʧoʟʚoʣʷʝʪ 

ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʪʝʭʥoʣoʛʠʠ cʰʠʚʘʥʠʷ ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʷ cʪʝʞʢoʚ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 
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ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʧoʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʨʘʙoʪʳ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢʠ [46] 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʯʝʪoʤ cocʪʘʚʥoʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʳ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ 

ʧoʣʟʫʥoʤ (c ʠʛʣoʡ). 

ɼʣʷ ʵʪoʛo ʧocʪʨoʠʣʠ cʭʝʤʫ ʜʣʷ ʨʘcʯʝʪʘ ʠccʣʝʜʫʝʤoʛo ʜʘʥʥoʛo 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʢoʪoʨʘʷ ʠʟoʙʨʘʞʝʥʘ 

cʭʝʤʘʪʠʯʥo ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.2 ʜʘʣʝʝ. 

 

ʈʠcʫʥoʢ 2.2.- ʈʘcʯʝʪʥʘʷ cʭʝʤʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʯʝʪoʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ 

 

Coʛʣʘcʥo ʤʝʪoʜʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥoʡ ʚ ʨʘʙoʪʘʭ [47,48] ʠcʧoʣʴʟʫʷ ʤʝʪoʜ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʤʥoʛoʛʨʘʥʥʳʭ ʚʝʢʪoʨoʚ ʧoʣʫʯʠʤ: 

                                                    (2.1) 

ʇʨʠ ʵʪoʤ c ʫʯʝʪoʤ oʙoʟʥʘʯʝʥʠʡ coʛʣʘcʥo ʨʠc.2.2 ʠʤʝʝʤ: 

                                                     (2.2) 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ (2) ʧʨoʝʢʪʠʨʫʷ ʥʘ ocʠ ʢooʨʜʠʥʘʪ  ʠ  ʧoʣʫʯʠʤ: 
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                                          (2.3) 

ʀʟ ʚʪoʨoʛo ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ cʠcʪʝʤʳ (2.3) ʠʤʝʝʤ: 

                                         (2.4) 

ʇocʣʝ ʥʝʢoʪoʨʳʭ ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʘʥʠʡ ʧoʣʫʯʝʥʘ ʬoʨʤʫʣʘ ʜʣʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢoʥʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ: 

                          (2.5) 

ʀʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʢʘʞʜoʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ: 

               (2.6) 

C ʫʯʸʪoʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʡ ʫʧʨʫʛoʡ ʚʪʫʣʢʠ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʳ, ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ  ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʢoʨoʤ crʣoʤ ʠʤʝʝʤ: 

 

       

                                       (2.7) 

ʊoʛʜʘ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ oʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʠʟ 

ʚrʨʘʞʝʥʠʡ: 

 

 

                         (2.8) 

Oʙʱʘʷ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ   ʠʤʝʝʤ: 

 

     (2.9) 

C ʫʯʸʪoʤ ʧʝʨʝʭoʜʘ ʠ ʢ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʜʣʷ oʧʠcʘʥʠʷ ʟʘʢoʥʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ c ʫʯʝʪoʤ  ʧoʣʫʯʠʤ: 
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                           (2.10) 

ɺʟʷʚ ʟʘ ocʥoʚʫ ʯʠcʣʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧoʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ cʢoʨocʪʝʡ ʠʛʣʳ (ʧoʣʟʫʥʘ) ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ ʟʘ cʯʝʪ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʡ 

ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ.  

 

 

ʈʠcʫʥoʢ 2.3.- ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ cʢoʨocʪʝʡ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ. 

 

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.3. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠ̫ ʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ cʢoʨocʪʝʡ 

1-ʧʨʠ  

2-ʧʨʠ  

3-ʧʨʠ  

4-ʧʨʠ  

5-ʧʨʠ  

 

 

1-ʧʨʠ  

2-ʧʨʠ  

3-ʧʨʠ  

4-ʧʨʠ  

5-ʧʨʠ  
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ʠʛʣʳ ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʧʨʠ oʪcʫʪcʪʚʠʠ ʫʧʨʫʛoʛo ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʤʘʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʠʛʣʳ ʙʫʜʫʪ C ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ 

ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʜo 

, ʨʘʟʤʘʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʜoʭoʜʠʪ  C 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ 

ʧʘʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʜo  ʨʘʟʤʘʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʠʛʣʳ ʜocʪʠʛʘʝʪ ʜo . 

Oʙʨʘʙoʪʢoʡ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ x  ʨʝʰʝʥʠʝʤ 

ʟʘʜʘʯʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʳ 

ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ, ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ 

ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʳ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ (ʨʠc.2.4) 

 

1-    3-   5-  

2-    4-   6-  

ʈʠcʫʥoʢ 2.4.- ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

cʢoʨocʪʠ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ ʠ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ. 

 

ʅʘ ʨʠc.2.4 ʟʘʰʪʨʠʭoʚʘʥʥʘʷ ʟoʥʘ ʛʨʘʬʠʢoʚ ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʘʭʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ cʢoʨocʪʝʡ ʠʛʣʳ ʚ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ . 

Coʛʣʘcʥo ʧoʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ ʚʳʙʠʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ cʢoʨocʪʝʡ ʠʛʣʳ c ʫʯʝʪoʤ ʪoʣʱʠʥʳ, ʧʣoʪʥocʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪcʷ cooʪʚʝʪcʪʚʫʶʱʘʷ ʤʘʨʢʘ ʨʝʟʠʥʳ ʜʣʷ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʝ 
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ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ. ʕʪo oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤoʝ ʢʘʯʝcʪʚo ʰʚoʚ ʧʨʠ 

ʠʟʛoʪoʚʣʝʥʠʠ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʰʠʨoʢoʛo ʘccoʨʪʠʤʝʥʪʘ. 

 

2.2. Oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ coʙcʪʚʝʥʥoʡ ʯʘcʪoʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ cʚoʙoʜʥʳʭ 

ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ c cocʪʘʚʥʳʤ ʰʘʨʥʠʨoʤ ʠ ʫʧʨʫʛʠʤ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ɺ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ cʞʘʪʠʷ ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʡ cʭʝʤʝ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨoʤ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ c cocʪʘʚʥʳʤ 

ʰʘʨʥʠʨoʤ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʝʟʠʥoʚʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʯʘcʪoʪʳ coʙcʪʚʝʥʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʚ ʧʨoʮʝccʝ ʨʘʙoʪʳ ʚ 

ʧʝʨʝʭoʜʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤoʛʫʪ ʧoʚʣʠʷʪʴ ʧo ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ. ʕʪʠ 

ʢoʣʝʙʘʥʠʷ c ocʥoʚʥoʤ ʟʘʚʠcʠʪ oʪ ʫʧʨʫʛo ʜʠccʠʧʘʪʠʚʥʳʭ cʚoʡcʪʚ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪoʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ cʠʣʳ ʚoʟʤʫʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʠ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr . 

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.5 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʘ cʭʝʤʘ ʨʘcʯʸʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʚ ʟoʥʝ 

ʨʘʙoʪ.r C ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʃʘʛʨʘʥʞʘ ʚʪoʨoʛo ʨoʜʘ [49,38] 

ʚʳʧoʣʥʠʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥoʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʧʨʠ 

ʧoʤoʱʠ ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣ ̫ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥ:r 

 

                              (2.11) 

 

ʛʜʝ, ʊ ʠ ʇ ï ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝcʢʠʝ ʠ ʧoʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢoʣʝʙʘʪʝʣʴʥoʡ cʠcʪʝʤʳ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ ʠʛʣʳ;  - ʜʠccʠʧʘʪʠʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʈʵʣʝʷ;  oʙoʙʱʝʥʥʘʷ 

ʢooʨʜʠʥʘʪʘ; ;  ʚoʟʤʫʱʘʶʱʘʷ cʠʣʘ.  
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ʈʠcʫʥoʢ 2.5. - Cʭʝʤʘ ʨʘcʯʸʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

 

Coʛʣʘcʥo ʨʘcʯʝʪʥoʡ cʭʝʤʝ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʘʷ ʠ ʧoʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʙʫʜʫʪ: 

                                      (2.12) 

ʛʜʝ, , - ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʠ ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣʷ (ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ);- ʧʨʠʚʝʜʥocʪʝʡ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ. 

ʇʨʠ ʵʪoʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʞʝcʪʢocʪʴ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ oʧʨʝʜʝʣʷʝʪcʷ ʠʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [50,51]: 

                                                 (2.13) 

ʛʜʝ, - cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 

cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʘʥʥoʡ ʠʛʣʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʫʞʠʥʳ cʞʘʪʠʷ ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨoʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʜʠccʠʧʘʮʠʠ ʈʵʣʝʷ oʧʨʝʜʝʣʷʝʪcʷ ʧo ʬoʨʤʫʣʝ [52]:  

                                                   (2.14) 

ʂoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠccʠʧʘʮʠʠ ʈʝʣʝʷ, ʢoʪoʨʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ oʧʨʝʜʝʣʷʝʪc  ̫ ʠʟ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [50]: 

                                               (2.15) 
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- coʛʣʘcʥo ʵʪoʤʫ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʠccʠʧʘʮʠʠ ʜʘʥʥoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo 

ʰʘʨʥʠʨʘ ʠ ʧʨʫʞʠʥʥoʛo ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

C ʫʯʝʪoʤ, (2.11), (2.12), (2.13), (2.14), (2.15) ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

oʧʠcʳʚʘʶʱʠʝ ʢoʣʝʙʘʪʝʣʴʥoʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʛʣʳ c ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʧoʣʫʯʠʤ ʚ 

ʚʠʜʝ: 

(2.16) 

ʛʜʝ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʯʘcʪoʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚoʟʤʫʱʘʶʱʠʡ cʠʣʳ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧoʣʫʯʝʥʥoʛo ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥoʛo ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.16) ʧoʣʫʯʠʤ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝcʢoʤ ʤʝʪoʜoʤ ʠcʧoʣʴʟʫʷ ʤʝʪoʜʠʢʫ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʥoʡ ʚ ʨʘʙoʪʘʭ 

[50,52]: 

;                     (2.17) 

 ; ;   

ʇʨʠ ʵʪoʤ ʯʘcʪoʪʘ coʙcʪʚʝʥʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ oʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪcʷ 

ʠʟ ʚʨʘʱʝʥʠʷ [53,54]: 

                                             (2.18) 

ʏʠcʣʝʥʥoʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚʳʧoʣʥʷʣʠc  ɹ ʚʚʠʜʫ cʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠcʭoʜʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ:  

  

. 

ʅʘ ocʥoʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʠ ʧocʪʨoʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʯʘcʪoʪʳ coʙcʪʚʝʥʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ oʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ oʪ 

ʞcyʪʢocʪʴʶ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʢoʣʝʙʘʪʝʣʴʥoʡ cʠcʪʝʤʳ. 

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.6. ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘccr  ʠʛʣʳ c 

ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʘʬʠʢoʚ 
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ʤoʞʥo ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪo ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ cʥʠʞʘʝʪcʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ  ʧʨʠ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʠ 

cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ   ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ   ʜo , ʘ ʧʨʠ  ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ oʪ   ʜo . ʕʪo ʤoʞʥo oʙʲʷcʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪo c 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʧʘʨʝ ʤʝʞʜʫ 

ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʝʝ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʵʪo 

ʥʝʧocʨʝʜcʪʚʝʥʥo cʥʠʞʘʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ (cʤ. ʨʠc. 2.6, ʢʨʠʚʳʝ 1 ʠ 

2). Cʣʝʜʫʝʪ oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʝʤ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥʥoʛo 

ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ oʪ   ʜo  ʪʘʢʞʝ 

cʥʠʞʘʝʪcʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʧo ʥʝ ʣʠʥʝʡʥoʡ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ   cʥʠʞʘʝʪcʷ oʪ  ʜo 

 ʘ ʧʨʠ   ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʧʨʠ 

ʜo  ʂoʣʝʙʘʥʠʷ cʠʣʳ ʧʨʠʚoʜʠʪʴ ʢ 

ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʶ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʙʝʟ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʠ. ʅo ʧʨʠ, ʵʪoʤ ʤoʞʝʪ 

ʧʨoʠcʭoʜʠʪ oʙʨʳʚ ʠʛoʣʴʥoʡ ʥʠʪʠ, ʧoʣoʤʢʘ ʠʛʣʳ. ʇoʵʪoʤʫ ʜʣʷ oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ  

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  cʠʣʳ 

ʷʚʣ̫ʝʪcʷ: .  

ʅʘʠʙoʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ oʙocʥoʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ 

ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʫʞʠʥʳ cʞʘʪʠʷ. ʂʘʢ ʚʠʜʥo ʠʟ ʨʠcʫʥʢʘ 2.7 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʟʘʚʠcʷʪ oʪ ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʞʝcʪʢocʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʝ 

ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ocʥoʚʥoʛo ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ cʪʘʯʠʚʘʝʤoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ɺo 

ʚʨʝʤʷ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʷ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʧʣoʪʥocʪʠ  ʠ  ʢoʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʠʛʣʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ cʙʘʚʣʷʝʪcʷ coʛʣʘcʥo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 
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ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 430 c-1 c ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʝʤ   ʜo  

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ oʪ ʜo 0  ʘ ʧʨʠ 

 ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ cʥʠʞʘʝʪcʷ oʪ  ʜo . 

ʇoʜoʙʥʳʤ oʙʨʘʟoʤ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 

ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ. ɼʣʷ oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʥʝ ʙoʣʝʝ  ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʷʚʣ̫ʝʪcʷ ; . 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ coʙcʪʚʝʥʥoʡ ʯʘcʪoʪʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʤʘccr  ʤoʞʝʪ ʧʨʠʚʝcʪʠ ʢ 

ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ, oʙʨʳʚʫ ʥʠʪʠ ʠ ʧoʣoʤʢʠ ʠʛʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʨʝʟoʥʘʥcʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʷʤ. ʇoʵʪoʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʷ ʯʘcʪoʪʳ 

coʙcʪʚʝʥʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ. ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʯʘcʪoʪʳ coʙcʪʚʝʥʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

cooʪʥoʰʝʥʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʧʨʫʞʠʥʳ cʞʘʪʠʷ ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 

cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥ,r ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠcʫʥʢʝ 2.8. ʀʟʚʝcʪʥo, ʯʪo ʥʘ coʙcʪʚʝʥʥʫʶ ʯʘcʪoʪʫ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ 

ocʥoʚʥoʤ ʚʣʠʷʝʪ ʤʘccʘ ʠʛʣʳ ʠ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʤ. 

 

ʈʠcʫʥoʢ 2.6. - ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ 

ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥoʡ ʝʛo ʤʘccr  c ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʝ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ hʚʝʡʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʳ. 

1,2-ɸʭ=f(c2); 3,4- ɸʭ=f(c1); 1,3-ʧʨʠ ; 2,4-ʧʨʠ  

1-ʧʨʠ ; 2-ʧʨʠ ;  
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3-ʧʨʠ ; 4-ʧʨʠ  

 

ʈʠcʫʥoʢ 2.7. - Oʙocʥoʚʘʥʥocʪ ɹʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʢoʣʝʙʘʪʝʣʴʥoʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʛʣʳ ʧoʜʚʣʘcʪʥo 

oʪ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʞʝcʪʢocʪʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ 

ʚʠʜoʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢoʚ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.8 ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʧʨʠ ʤʘccʝ 

 ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ cooʪʥoʰʝʥʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ 

ʞʝcʪʢocʪʝʡ c1/c2 oʪ 0,25 ʜo 1,5 ʯʘcʪoʪʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ oʪ 2,4Ŀ10 ɻʮ ʜo 

6,16Ŀ10 ɻʮ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ (cʤ. ʨʠc.2,8, ʢʨʠʚʘʷ 2).  
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1- ʧʨʠ ; 2- ʧʨʠ  

ʈʠcʫʥoʢ 2.8.- ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘcʪoʪʳ coʙcʪʚʝʥʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ 

oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cooʪʥoʰʝʥʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʧʨʫʞʠʥʳ cʞʘʪʠʷ ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ 

ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 
 

ʇʨʠ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ 7,5Ŀ10-3ʢʛ ʯʘcʪoʪʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ 

oʪ 1,14Ŀ10 ɻʮ ʜo 2,8Ŀ10 ɻʮ. ʕʪo oʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪo ʜʣʷ cʥʠʞʝʥʠʷ ʯʘcʪoʪʳ 

coʙcʪʚʝʥʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʮʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘccr  

ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ c1 ʠ c2, ʧʨʠ ʢoʪoʨʳʭ 

oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪcʷ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ c ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢʘʤʠ. 

 

2.3. ɸʥʘʣʠʟ cʭʝʤ ʨʘcʧoʣoʞʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʚ ɻʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠʛʣʳ 

ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

ɼʚʠʞʫʱʘʷ cʠʣʘ ʠ cʠʣʳ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚoʟʜʝʡcʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨoʮʝccʝ 

ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʷ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʠʛʣoʡ. ʇʨʠ ʫʯʠʪʳʚʘʥʠʠ oʙʱʠʭ cʠʣ 

ʜʝʡcʪʚʫʶɦʠʭ ʥʘ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʠʛʣʫ ʧʨʠ ʧʝʨʝʪʘcʢʠʚʘʥʠʠ ʝʸ ʯʝʨʝʟ 

cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʝ coʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ, cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo, 

ʚʘʞʥo ʧoʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢoʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʙoʣʝʝ ʝcʪʝcʪʚʝʥʥʳʤ. ɺ 

ʪʝʭʥoʣoʛʠʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ocoʙʝʥʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʭ 
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ʟʘʢoʥoʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢoʥʮʘ ʠʛʣʳ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʪoʛo ʟʘʢoʥʘ ʤoʞʝʪ ʧʨʠʚʝcʪʠ ʢ 

oʙʨʳʚʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʠ, ʧʨoʧʫcʢʫ cʪʝʞʢoʚ. 

ɺ ʨʘʙoʪʝ [55] oʪʤʝʯʘʝʪcʷ, ʯʪo ʚ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ oʪ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʛʣ ʠ 

cʫʱʝcʪʚoʚʘʥʠʷ ʥʝoʙʭoʜʠʤoʡ ʥʠʪʢʠ ʚ ʛʣʘʟʢʝ ʠʛʣʳ ʧʨoʠcʭoʜʠʪ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʷ, 

ʧʨʠ ʧʨoʢoʣʝ ʠʛʣoʡ, coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. Coʛʣʘcʥo ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 

ʠʟoʙʨʘʞʝʥʥoʡ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.9, ʤoʞʥo ʟʘʤʝʪʠʪ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʷ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ 

cʰʠʚʘʝʤoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʛʣoʧʨoʢʘʣʳʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ  ʫʰʢʝ ʠʛʣʳ ʥʠʪʢʠ ʠ 

oʪ ʬoʨʤʳ ʠʛʣʳ 3-C-170. Ocʪʨʳʡ ʢoʥʝʮ ʜʘʥʥoʡ ʠʛʣʳ ʚ ʪoʯʢʝ 0 ʧʨoʢʘʣʳʚʘʝʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠcʪoʢoʤ ʚʭoʜʘ ʢoʨʧʫcʘ ocʪʨʠʷ ʠʛʣʳ ʚ cʰʠʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

cʯʠʪʘʝʪc  ̫ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʪoʯʢʘ 1. ʕʪoʪ ʤoʤʝʥʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪc  ̫

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧoʚʳʰʝʥʠʝʤ cʠʣ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo ʧʨoʪʠʚoʜʝʡcʪʚʠʷ 

cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ ʠʛʣoʡ ʜo ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥo ʚcroʢoʛo 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ coʛʣʘcʥo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ [56, 57]. 

ʊʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢoʪoʨoʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪcʷ ʧʨʠ ʚʳʭoʜʝ 

ocʪʨoʛo ʢoʥʮʘ ʠʛʣʳ ʠʟ cʰʠʚʘʝʤoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʧʨoʰʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʧoʥʠʞʘʝʪcʷ, ʘ ʚo ʚʨʝʤʷ ʚʳʭoʜʘ ʢoʨʧʫcʘ ocʪʨoʛo ʢoʥʮʘ ʠʛʣʳ, ʥʘ 

ʪoʯʢʝ 2, ʠʟ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʜocʪʠʛʘʝʪcʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪoʛo 

coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ. Coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ oʪ ʪʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ oʙ ʠʛʣʫ, ʚoʟʥʠʢʘʶʪ ʚo 

ʚʨʝʤʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛo ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ. ʄʝʞʜʫ ʪoʯʢʘʤʠ 2-3 coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ocʪʘʝʪcʷ ʧoʯʪʠ oʜʠʥʘʢoʚoʡ. 

Ocoʙʝʥʥocʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʝʞʜʫ 

ʪoʯʢʘʤʠ 0-3 ʧʨoʢʘʣʳʚʘʥʠʶ, ʢoʪoʨʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪcʷ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʜʣʷ 

oʜʥo ʞʝʣoʙʢoʚʳʭ ʠ ʜʚʫʭ ʞʝʣoʙʢoʚʳʭ ʠʛʣ (ʠʭ ʛʝoʤʝʪʨʠʷ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʫʯʘcʪʢʘʭ ʘʥʘʣoʛʠʯʥʘ) ʙʫʜʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 

ʧʨoʢʘʣʳʚʘʥʠʶ ʧʨʠ ʧoʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʚʳʝʤʢʫ c oʜʥoʡ ʢʘʥʘʚʢoʡ ʠ c ʜʚʫʤʷ 

ʞʝʣoʙʢʘʤʠ, ʠʛʣʳ ʙʝʟ ʥʠʪoʢ ʠ c ʥʠʪʢʘʤʠ ʠʛʣr, ʢoʪoʨʳʝ ʟʘʧʨʘʚʣʝʥ rʚ ʠʭ ʫʰʢo, 

ʤoʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴc  ̫[11].  

Coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʙʝʟʥʠʪoʯʥʳʝ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʵʪoʤ ʟʘʤʝʪʥo 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ. ɺ ʤoʤʝʥʪ ʥʘʭoʞʜʝʥʠʷ ʙʣʠʟʠ cʝʨʝʜʠʥʳ ʚʳʝʤʢʠ (ʪoʯʢʘ 4) ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤoʞʝʪ ʜocʪʠʯʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

 

ʈʠcʫʥoʢ 2.9.- ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʧʨoʢoʣ oʪ ʛʝoʤʝʪʨʠʠ ʠʛʣʳ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʝʸ ʫʰʢʝ ʥʠʪʢʠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-ʧʨʠ C1=0, C2=0; 2-ʧʨʠ C1=2,5 ʅ/ʤʤ, C2=3,5 ʅ/ʤʤ; 3-ʧʨʠ C1=4,5 ʅ/ʤʤ,  

C2=6,5 ʅ/ʤʤ ʧʨʠ ʈc=12,5 ʅ 

ʈʠcʫʥoʢ 2.10.- Oʙocʥoʚʘʥʥocʪ ɹʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʛʣʳ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʛʣoʚoʡ 

ʛʠʧʝʨʪʝʟʠʠ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʞʝcʪʢocʪʠ ʫʧʨʫʛoʡ cʚʷʟʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ 

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

 

ɼʘʣʝʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʪoʯʢʝ 3, cʰʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʧʨoʮʝccʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʠʛʣʳ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ cʪʘʥoʚʠʪcʷ ʚ ʪoʯʢʝ 5. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨoʬʠʣʷ ʠʛʣ ʚ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʣocʢocʪʷʭ ʧʨʠ ɻʪoʤ ʙʫʜʫʪ 
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ʪoʞʜʝcʪʚʝʥʥʳ. ʍoʜ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʜʣʷ ʠʛʣ c ʜʚʫʤʷ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʞʝʣoʙʢʘʤʠ 

(XVII -ɸ-23) ocʪʘʝʪcʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 

 ɺoʟʨʘcʪʘʥʠʝ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧo ʢʨʠʚoʡ ʙ coʧʨ̫ʞʝʥo c 

ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝʤ ʠʛʣʳ ʤʘʨʢʠ 3-C-170. ʇʝʨʚoʥʘʯʘʣʴʥoʝ oʪʚʝʨcʪʠʝ ʨʘcʰʠʨ̫ʝʪcʷ, 

ʧʨʠ ʵʪoʤ, ʚʳcʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘcʪʴʁ ʟʘʟoʨʘ ʠʛʣʳ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʳcʪʫʧʘ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥoʝ ʧoʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo ʫcʠʣʠʷ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨoʪʳʢʘʥʠʶ ʚo ʚʨʝʤʷ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʥʘʜʝʞʥo cʚʷʟʘʥo 

co ʧʨoʥʠʟrʚʘʥʠʝʤ ʢʨʘʡʥʝʡ ʧʨoʛʣʷʜʳʚʘʶʱʝʡ ʜʘʥʥoʡ ʪoʯʢʠ ʢʘʥʘʚʢʠ ʠʛʣʳ ʥʘ 

ʪoʯʢʝ 6, ʚ cʰʠʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧoʣoʪʥʘ.  

ʊʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨoʢʘʣʳʚʘʥʠʶ ʚ ʤoʤʝʥʪ ʚʳʭoʜʘ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʪoʯʢʠ ʚʳʝʤʢʠ ʠʛʣʳ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʢoʛʜʘ ʠʛʣʘ ʚʳʭoʜʠʪ ʠʟ ʚʳʝʤʢʠ ʧʨʠ 

cʰʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧoʥʠʞʘʝʪc  ̫ʠ ʤoʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ.  

ʊʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚo ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʠʛʣʳ XVII -ɸ-23 ʪoʯʢʠ 4 ʚʤʝcʪʝ co ʚʪoʨʳʤ ʜʣʠʥʥʳʤ ʞʝʣoʙʢoʤ ʠ ʥʠʪʢoʡ 

ʬʘʢʪʠʯʝcʢʠ ocʫʱʝcʪʚʣʷʝʪcʷ ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧocʪoʷʥʥoʡ oʨʜʠʥʘʪʳ, ʢʨʠʚʘ,̫ ʘ, 

coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʤʝcʪʝ c ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʧʝʨʝʜ ʪoʯʢʠ 4 ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣʳ 3-C-170 ʚʤʝcʪʝ c ʥʠʪʢoʡ, ʢoʛʜʘ ʚʪoʨoʡ ʞʝʣoʙ ʥʝ cʫʱʝcʪʚʫʝʪ, ʧoʚʳʘhʝʪcʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo, ʢʨʠʚʘ ̫ ʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥoʝ ʨʘcʰʠʨʝʥʠʝ ʠcʭoʜʥoʛo ʟʥʘʯʠʪʝʣʥɹoʛo 

oʪʚʝʨcʪʠʷ ʧʨoʠcʭoʜʠʪ ʨʘʚʥoʡ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʠʪʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣʳ [56].  

ɺ ʨʘʙoʪʝ [56] ʧʨʠʚoʜʠʪcʷ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʪoʯʢʝ ʜʣʷ 

ʠʛʣʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 3-C-170 ʚ ʢʨʠʚoʡ ʙ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo 

coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ cʰʠʚʘʝʤoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢoʪoʨoʛo ʚ ʪoʯʢʝ 6 ʠʛʣʳ ʥʘ ʢʨʠʚoʡ ʚ, 

ʙoʣʴʰʝ ʥʘ 17 ʜo 20 ʧʨoʮʝʥʪoʚ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣoʪʥocʪʠ ʠʣʠ ʪoʣʱʠʥʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧʨoʢʘʣʳʚʘʝʤʳʭ ʠʛʣoʡ, oʨʜʠʥʘʪʘ ʪoʯʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪc .̫ ʂoʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘccʪoʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪoʯʢʘʤʠ 2-3 ʠ ʪoʣʱʠʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ oʜʠʥʘʢoʚ r ocʪʨʠʝ ʠʛʣʳ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʭoʜʠʪ ʚ ʪoʯʢʝ 3. ɽcʣʠ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʤʝʞʜʫ ʪoʯʢʘʤʠ 2-4 ʪoʣʱʠʥʘ ʧʨoʢʘʣʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 

oʜʠʥʘʢoʚʘ, ʪo ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ oʧʨʝʜʝʣʷʝʪc  ̫

ʢʨʠʚoʡ (ʛ). ʊʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨoʢʘʣʳʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 
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cooʪʚʝʪcʪʚʫʝʪ ʢʨʠʚoʡ (ʜ), ʢoʛʜʘ ʪoʣʱʠʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧʨʝʫʚʝʣʠʯʝʥʥo, ʘ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʪoʯʢʘʤʠ 2-6 ʤʝʥʴʰʝ. 

ɺ ʧʨoʮʝccʝ cʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʟʘ cʯʝʪ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʛʣoʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪcʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥoʝ ʪʝʧʣo, ʠʛʣʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪcʷ. ɼʣʷ cʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ coʛʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʝ ʠʛʣʳ ʮʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ 

cʜʝʣʘʪʴ ʪoʥʢʠʤ cʪʝʨʞʥʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʥʘ ʫʰʢʝ. ʊʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʷ 

coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ cʰʠʚʘʝʤoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʨoʢʘʣʳʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ 

ʧʨoʠcʭoʜʠʪ ʧo ʪʨʝʫʛoʣʴʥoʤʫ ʟʘʢoʥʫ, ʜʘʥʥʘʷ ʚ ʢʨʠʚoʡ ʜ.  

ʇoʚʳʰʝʥʠʝ ʜo ʤʘʢcʠʤʫʤʘ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ cʠʣ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo 

coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʛʣʳ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥoʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ oʯʝʥʴ ʚʘʞʥo 

3,0·3,5 ʢʛ, ʘ ʚ ʥʝʢoʪoʨʳʭ cʣʫʯʘʷʭ ʜo 10 ʢʠʣoʛʨʘʤʤoʚ [58]. 

ʇoʵʪoʤʫ, ʜʣʷ oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝoʙʭoʜʠʤoʛo ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠʛʣoʡ 

cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥoʝ cʥʠʞʝʥʠʝ cʠʣʳ 

coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ, ocoʙʝʥʥo ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʛʣoʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʕʪo 

ʧʨʘʢʪʠʯʝcʢʠ oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪcʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ. ɺ ʨʘʙoʪʝ [59,60] ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝcʢoʣʴʢo ʚʘʨʠʘʥʪoʚ 

ʫcʪʘʥoʚʢʠ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣoʞʝʥʳ ʙoʣʝʝ 

ʨʘʮʠoʥʘʣɹʥʳʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ cʭʝʤʳ ʫcʪʘʥoʚʢʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʠ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨʠ ʵʪoʤ cʘʤʳʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ ʚʳʧoʣʥʝʥʠʝ ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʘhʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ cocʪʘʚʥʳʤ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʝʟʠʥoʚʫʶ ʚʪʫʣʢʫ, ʘ 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʜʚʝ ʧʨʫʞʠʥʳ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ocʥoʚʥʳʝ cʭʝʤʳ ʫcʪʘʥoʚʢʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʠ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ. Cʭʝʤʫ ʜʘʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣʳ c ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʤ (ʘ), ʢoʪoʨʳʡ ʥʘʜʝʞʥo ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ 

ʧoʣʟʫʥoʤ ʠʣʠ ʠʛʣoʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʝʸ ʨʘcʯʝʪʥʘʷ cʭʝʤʘ, ʧoʢʘʟʘʥ ʥʘ ʧʝʨʚoʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1. ɸʤoʨʪʠʟʘʪoʨ ʚ ʜʘʥʥoʤ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʧoʢʘʟʘʥ ʢʘʢ ʫʧʨʫʛʘʷ cʚʷʟʴ, ʘʧoʛʝʷ cʪʝʧʝʥʠ cʚoʙoʜ  rʜʘʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʵʪoʤ ʨʘʚʥʘ 2, ʧʨʠʚoʜ ʜʚʠʞʫʱʝʛo ʤoʤʝʥʪʘ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪc  ̫ʢ 

ʠcʭoʜʥoʡ ʤʘccʝ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ cʠcʪʝʤʳ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤoʤʝʥʪ cʠʣ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʚʝʡʥoʡ cʪʘʯʠʚʘʝʤoʡ 
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ʤʘhʠʥʳ, ʢoʪoʨʳʝ ʧʨʠʣoʞʝʥʳ oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʧʝʨʚoʡ ʤʘccʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚcʝ 

ʜʚʠʞʫɦ ʠʝcʷ ocʥoʚʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ, ʢʨoʤʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. ʂ ʧoʣʟʫʥʫ 

(ʠʛʣʝ), ʪʨʝʪʴʝʡ ʤʘccʝ ʧʨʠʚoʜʠʪcʷ cʠʣʘ oʪ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ʅʘʜʝʞʥʘʷ ʫcʪʘʥoʚʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚoʜʠʪʝʣʝ ʠʛʣʳ, ʚo 2 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʢʘʢ ʚʠʜʥo ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1, ʤʘccʘ ʜʘʥʥoʡ ʠʛʣʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝcʢʠ 

ʧoʜʨʘʟʜʝʣʝ̫ʪcʷ ʥʘ 2 cocʪʘʚʥʳʝ ʯʘcʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. - Cʭʝʤʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ 

Cʭʝʤʘ ʤoʥʪʠʨoʚʘʥʠʷ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

Cʭʝʤʳ ʨʘcʯʝʪʘ cʠcʪʝʤ 

 

1-ʢʨʠʚoʰʠʧ, 2- ʘhʪʫʥ, 3-ʫʧʨʫʛoʝ 

ʟʚʝʥo-ʧʨʫʞʠʥʘ, 4-ʧoʣʟʫʥ (ʠʛʣʘ) 

 

 

1-ʢʨʠʚoʰʠʧ, 2-ʰʘʪʫʥ, 3-ʧoʣʟʫʥ, 4-

ʧʨʫʞʠʥʘ, 5-ʚʪoʨʘʷ ʤʘccʘ ʧoʣʟʫʥʘ 

(ʠʛʣʘ) 

 

1-ʢʨʠʚoʰʠʧ, 2-ʰʘʪʫʥ, 3-ʨʝʟʠʥoʚʘʷ 

ʚʪʫʣʢʘ ʰʘʨʥʠʨʘ, 4-ʧoʣʟʫʥ, 5-

ʥʘʢoʧʠʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠ, 6-cʠʣʘ 

 

 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1. 

1 

2 

3 
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1-ʢʨʠʚoʰʠʧ, 2-ʰʘʪʫʥ, 3-ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 

ʰʘʨʥʠʨʘ, 4-ʧoʣʟʫʥ, 5,6- ʜʨʫʛʠʝ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨ  r(ʧʨʫʞʠʥʳ),7-cʠʣʘ 

 

 

1-ʢʨʠʚoʰʠʧ, 2-ʰʘʪʫʥ, 3-ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 

ʰʘʨʥʠʨʘ, 4-ʧoʣʟʫʥ, 5,6- ʜʨʫʛʠʝ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨ  r(ʧʨʫʞʠʥʳ), 7-ʫcʠʣʠʷ 

 

 

1-ʢʨʠʚoʰʠʧ, 2-ʰʘʪʫʥ, 3- ʠʛʣʘ (ʧoʣʟʫʥ), 4-

ʧʨʫʞʠʥʘ (ʫʧʨʫʛʘʷ cʚʷʟʴ) 

 

 

 

1-ʢʨʠʚoʰʠʧ, 2-ʰʘʪʫʥ, 3- ʠʛʣʘ (ʧoʣʟʫʥ), 4-

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨ (ʫʧʨʫʛʠʝ cʚʷʟʠ) 

 

 

 

1-ʢʨʠʚoʰʠʧ, 2-ʰʘʪʫʥ, 3-ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 

ʰʘʨʥʠʨʘ, 4-ʧoʣʟʫʥ, 5,6- ʜʨʫʛʠʝ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨ  r(ʧʨʫʞʠʥʳ), 7-cʠʣʘ 

 

 

 

4 

5 

6 

7 

8 
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ɸʤoʨʪʠʟʘʪoʨʳ ʥʘʭoʜʷʪcʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘcʪʷʤʠ, ʠʥʝʨʮʠoʥʥʘʷ cʠʣʘ ʜʘʥʥoʡ 

ʠʛʣʳ ʧoʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪcʷ ʥʘ 2 ocʥoʚʥʳʝ ʯʘcʪʠ, ʧʨoʢʘʣʳʚʘʥʠʝ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 

cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʠʛʣoʡ ʚʤʝcʪʝ c ʥʠʪʴʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ocʣoʞʥ̫ʝʪcʷ, 

ʢoʪoʨʳʡ ʧoʢʘʟʘʥ ʚ cʭʝʤʝ ʨʘcʯʝʪʘ, ʢ ʥʝʤʫ ʪʘʢʞʝ ʜoʙʘʚʣʝ̫ʪcʷ ʝʱʸ oʜʥʘ ʤʘccʘ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1). ʇo ʭoʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʥʠʟ, coʛʣʘcʥo ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, c oʜʥoʡ 

cʪoʨoʥʳ ʥʘ ʧoʨ ʝhʥɹ ʫʧʠʨʘʝʪcʷ ʢoʥʝʮ ʧʨʫʞʠʥʳ (ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ), ʘ ʚʪoʨoʡ 

ʢoʥʝʮ ʢoʪoʨoʡ ʫʧʠʨʘʝʪcʷ ʥʘ ʢoʨʧʫc ʤʘh ʠʥʳ. ʇʨʫʞʠʥʘ ʜʚʠʛʘʝʪ ʚʚʝʨʭ 

ʨʘcʪʷʛʠʚʘʝʪcʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʘ ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʜʘʝʪ ʵʪʫ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʠʛʣʘ, ʢoʪoʨʘʷ c ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫcʢoʨʝʥʠʝʤ ʣʝʛʢo ʧʨoʢʘʣʠʚʘʝʪ cʰʠʚʘʝʤʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʈʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʣʠʢʚʠʜʠʨʫʝʪ ʧʠʢoʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧoʣoʞʝʥʠʷ ʟʘ cʯʝʪ ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʠ. ɿʜʝcʴ 

ʠcʧoʣʴʟʫʝʪcʷ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʛʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʯʝʪʚʝʨʪoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʴ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʧoʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʧʨʫʞʠʥ.  

ʇʨʠʯʝʤ oʜʥo ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʛʠʚʘʥʠʷ (ʢʨʠʚʘʷ), ʘ ʜʨʫʛʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ, 

cʞʘʪʘʷ (ʥoʚʘʷ) ʠ oʥʠ ʨʘʙoʪʘʶʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥo. ɺ  ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠcʧoʣʥʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʨoʚʘʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫcʪʘʥoʚʢʠ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʀʟ cocʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪoʚ ʠcʧoʣʥʝʥʠʷ cʭʝʤ ʫcʪʘʥoʚʢʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ ʠ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʳʣʠ cocʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢʠʝ ʠʭ ʤoʜʝʣʠ, 

ʢoʪoʨʳʝ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʚ oʪʜʝʣʴʥocʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

 

2.4. ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥoʛo ʘʛʨʝʛʘʪʘ c ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʯʝʪoʤ ʫʧʨʫʛocʪʠ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʘhʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ 

ʈʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, cocʪoʠʪ ʠʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʜʝʞʥoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ cʞʘʪʠʷ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʥʘʷ ʤʝʞʜʫ ʰʘʨʥʠʨoʤ ʠ 

ʧoʣʟʫʥoʤ (ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʘʨʥʠʨ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ 

ʚʳʧoʣʥʝʥ cocʪʘʚʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʝʟʠʥoʚʫʶ ʚʪʫʣʢʫ ʚʳʧoʣʥʷʶʱʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ ʧʠʢoʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟoʢ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ.  
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 Coʛʣʘcʥo ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʨʘcʯʝʪʥʘʷ cʭʝʤʘ 

ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢʘʷ ʤoʜʝʣʴ cooʪʚʝʪcʪʚʫʝʪ ʪʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. ɺ oʪʣʠʯʠʝ 

oʪ cʭʝʤʳ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪcʷ 

ʢoʥʠʯʝcʢoʡ ʧʨʫʞʠʥoʡ. ʇoʵʪoʤʫ ʫʧʨʫʛocʪʴ ʧʨʫʞʠʥʳ ʚʳʙʨʘʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢʠ. ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.11. ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢʘʷ 

ʤoʜʝʣʴ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ.  

ʈʠcʫʥoʢ 2.11.- ɼʠʥʘʤʠʯʝcʢʘʷ ʤoʜʝʣʴ ʤʘʰʠʥʥoʛo ʘʛʨʝʛʘʪʘ c ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʳ 
 

 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝcʢʘʷ ʤoʜʝʣʴ ʤʘʰʠʥʥoʛo ʘʛʨʝʛʘʪʘ c ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ, cocʪʘʚʣʷʝʪc  ̫coʛʣʘcʥo ʥʘ ʨʠc.2.11 ocʫʱʝcʪʚʣʷʣʠ, ʠcʧoʣʴʟʫʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʃʘʛʨʘʥʞʘ II  ʨoʜʘ coʛʣʘcʥo ʠʟʚʝcʪʥoʡ ʤʝʪoʜʠʢʝ [28]. ɺ cʭʝʤʝ ʥʘ 

ʨʠcʫʥʢʝ 2.11. ʤʘccʫ ʰʘʨʥʠʨʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʚʠʜʫ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥoʡ ʤʘccr  

oʪʥocʠʪʝʣʴʥo ʤʘcc ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙoʯʠʭ ʯʘcʪʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ cʪʘʯʠʚʘʝʤoʡ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʅo, ʧʨʠ ʵʪoʤ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʝʨʝʜʘʪoʯʥoʝ oʪʥoʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. ʀcʧoʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ ʘcʠʥʭʨoʥʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨoʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢoʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝcʢoʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʣoʞʝʥʥoʡ ɸ.ɽ. ʃʝʚʠʥʳʤ [61,62].  

 ʇʨʠ ʵʪoʤ ʠcʧoʣʟɹʫʷ ʠʟʚʝcʪʥʫʶ ʤʝʪoʜʠʢʫ [20,28], ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ cʠcʪʝʤʫ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʢoʪoʨʘʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʥoʛo 

ʘʛʨʝʛʘʪʘ c ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ cʪʘʯʠʚʘʝʤoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ: 

                      (2.19.) 
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( ) =  

=M( )  

 ʛʜʝ, - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤoʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʘcc ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ ʠ ʥʘ 

ʚʘʣʫ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ;  - ʚʟʘʠʤʥo ʜʝʡcʪʚʫʶʱʠʡ ʤoʤʝʥʪ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʳʤ ʚʘʣoʤ ʠ 

ʚʘʣoʤ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ;  ï ʤoʤʝʥʪ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʘʣʫ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ; ʂ- 

ʧʝʨʝʭoʜʥoʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ oʪ ʫʛʣoʚoʛo ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ ʢ ʣʠʥʝʡʥoʤ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ ʧoʨʰʥʷ;  ïʜʚʠʞʫʱʘʷ cʠʣʘ ʧoʨʰʥʷ,  - cʠʣʘ ʫʧʨʫʛocʪʠ 

ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʨʰʥʝʤ,  ï

ʧʝʨʝʜʘʪoʯʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʨʠʚoʰʠʧʥoʤ ʠ ʧoʨʰʥʝʤ,  ï cocʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʟʘ cʯʝʪ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ,  ïʧocʪʘʷʥʥʘʷ ʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ cocʪoʚʣʷʶʱʘʷ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ ʢoʥʠʯʝcʢoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ 

(ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ),  ï ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʠcʠʧʘʮʠʠ ʚʪʫʣʢʠ ʠ ʧʨʫʞʠʥʳ, 

M( )-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝcʢoʝ oʞʠʜʘʥʠʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧʨʠ 

ʧʨoʭoʞʜʝʥʠʠ, ʠʭ ʠʛʣoʡ, - cʣʫʯʘʡʥʘʷ cocʪʘʚʣʷʶʱʘʷ coʧʨʘʪʠʚʣʝʥʠʷ, 

- ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʠ ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, c- ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ 

ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ.  

ʏʠcʣʝʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ ʤoʞʥo ʧoʣʫʯʠʪʴ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʠ ʨʝʢoʤʝʥʜoʚʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ cʠcʪʝʤʳ.  

ʏʠcʣʝʥʥoʝ ʨʝʰʝʥʠʝ (2.19) ocʫʱʝcʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ cʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ cʠcʪʝʤʳ: 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʍ71ɸ2ʐ94; N=0,4 ʢɺʊ; n=5000 ; 

  

 

; 
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ɺ ʨʘʙoʪʝ [63,64] oʪʤʝʯʘʝʪcʷ, ʯʪo ʚ ʧʨoʮʝccʝ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ ʧʨʠ oʜʥoʤ oʙoʨoʪʝ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ ʠʛʣʘ coʚʝʨʰʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʭoʜ ʠʛʣʳ  ʇʨʠ ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʠʛʣoʡ 

cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚoʟʥʠʢʘʝʪ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢoʪoʨoʝ ʟʘʚʠcʠʪ oʪ 

ʧʣoʪʥocʪʠ ʠ ʪoʣʱʠʥʳ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ʕʪo coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡcʪʚʫʝʪ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ . ɺ ʧʨoʮʝccʝ ʨʘʙoʪʳ ʧʨʠ ʧoʜʲʝʤʝ ʠʛʣʳ ʚʚʝʨʭ, ʪo ʝcʪʴ 

ʧʨʠ ʭoʣocʪoʤ ʭoʜʝ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪ̫ ʛʠʚʘʝʪcʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʈʝʟʠʥoʚʘʷ 

ʚʪʫʣʢʘ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʜʝʬoʨʤʠʨʫʷcʴ 

ʘʤoʨʪʠʟʠʨʫʝʪ ʧʠʢoʚoʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ cʢoʨocʪʠ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʚʚʝʨʭ. ʇʨʠ ʵʪoʤ 

ʬʘʢʪʠʯʝcʢʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚʚʝʨʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʳʤ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʰʘʨʥʠʨʘ. ʇʨʠ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙoʪʳ 

ʠʛʣʘ ʜʚʠʛʘʷcʴ ʚʥʠʟ ʧʨoʢʘʣʳʚʘʝʪ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʧʨʫʞʠʥʘ 

ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʚʳʜʘʝʪ ʥʘʢoʧʣʝʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʕʪo ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʛʣʳ ʚʥʠʟ 

c ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫcʢoʨʝʥʠʝʤ, ʯʪo ʠʛʣʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥo ʧʨoʭoʜʠʪ cʰʠʚʘʝʤʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʕʪo ʧoʟʚoʣʷʝʪ cʥʠʞʝʥʠʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ʇʨʠ ʵʪoʤ 

ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʠ ʚ cʨʝʜʥʝʤ ʜoʭoʜʠʪ ʜo ( ) ʥ, ʘ ʚ 

ʥʝʢoʪoʨʳʭ cʣʫʯʘʷʭ ʜoʭoʜʠʪ ʜo 135 ʥ. (ʟʘʚʠcʠʪʴ oʪ ʧʣoʪʥocʪʠ ʠ ʪoʣʴʰʠʥʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʠʛʣʳ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʫʛʣoʚʳʝ cʢoʨocʪʠ 

ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʠ ʢʨʠʚo ʠhʧʘ ʠʤʝʝʪ oʜʠʥʘʢoʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅo, ʧʨʠ ʵʪoʤ ʠʤʝʝʪcʷ 

ʥʝʢoʪoʨʳʡ ʬʘʟoʚʳʡ cʜʚʠʛ. ʂʨoʤʝ ʪoʛo, ʠʤʝʝʪ ʥʝʢoʪoʨʳʝ ʚʣʠʥ̫ʠʝ 

coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤoʤʝʥʪ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ. ʄoʤʝʥʪ ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ ʧʨʠ 

ʢoʣʝʙʘʝʪcʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ () ʅʤ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ  ʜo 135 ʅ 

ʢoʣʝʙʘʥʠʝ  cocʪʘʚʣʷʝʪ () ʅʤ. Cʣʝʜʫʝʪ oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo c ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

 ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ ʨʘʟʤʘʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʟʘ cʯʝʪ ʘʤoʨʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ 

ʨʝʟʠʥʳ ʘ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʠʛʣoʡ (ʧoʣʟʫʥoʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨoʠcʭoʜʠʪ ʥʝʢoʪoʨʳʝ ʚʳcʪoʡ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʪoʯʢʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ. ʂʨoʤʝ ʪoʛo ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʛʣʳ 
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ʚʚʝʨʭ ʧoʣʫʯʘʝʪcʷ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʛʣʳ 

ʚʥʠʟ, ʪo ʝcʪʴ ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ (cʤ. ʨʠc.2.13). Ocʥoʚʳʚʘʷcʴ ʥʘ oʙʨʘʙoʪʢʝ 

ʧʨʠʥʪ̫ʳʭ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʠ  ʧocʪʨoʝʥʳ ʙʳʣʠ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ 

ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ, ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʥrʝ ʥʘ ʨʠc.2.13.  

ɻʨʘʬʠʢ ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ cʰʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ oʪ  ʜo  ʫʛʣoʚʘʷ cʢoʨocʪʴ   ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ 

cʥʠʞʘʝʪcʷ oʪ ʜo  ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ . 

 

ʧʨʠ  

 

ʧʨʠ  

ʈʠcʫʥoʢ 2.12. - ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣoʚʳʭ cʢoʨocʪʝʡ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʠ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ, 

ʤoʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʠ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙoʪʳ 
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ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

C ʫʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥoʛo ʤoʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʜo 

 ʫʛʣoʚʘʷ cʢoʨocʪʴ  cʥʠʞʘʝʪcʷ ʜo  ʇʨʠ ʵʪoʤ 

ʜʚʠʞʫʱʠʡ ʤoʤʝʥʪ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo ʜo 1,82 ʥʤ ʠ 2,21 ʥʤ. ɼʣʷ 

oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣoʚʳʭ cʢoʨocʪʝʡ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʠ 

ʢʨʠʚoʰʠʧʘ ʮʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʚʳʙʨʘʪʴ:  

. 

 

 

ʛʜʝ, ; ; 

 ; ; 

ʈʠcʫʥoʢ 2.13. - ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣoʚoʡ cʢoʨocʪʠ ʠ ʢʨʫʪʷʱʝʡ ʤoʤʝʥʪʘ ʛʣʘʚʥoʤ 

ʚʘʣʫ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢʠ coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ oʪ ʪoʣʱʠʥʳ 

cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 

 

ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʞʝcʪʢocʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢ, ʢʘʢ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʘʤoʨʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ 

ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢoʥʠʯʝcʢoʡ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ. ʅʘ ʨʠc.2.14 

ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʄ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʥʘ ʨʠc.2.14 ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʞʝcʪʢocʪʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢoʵʬʬʠʪʮʝʥʪʘ ʜʠccʠʧʘʮʠʠ 

ʧʨʠʚoʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ  ʇʨʠ ʧoʜʲʸʤʝ ʠʛʣʳ  ʢoʥʠʯʝcʢʘʷ 

ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʛʠʚʘʷcʴ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ, cʥʠʞʘʷ cʢoʨocʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ. 

ɺ ʪoʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ 
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ʧoʣʟʫʥoʤ (ʠʛʣoʡ) ʧʨoʠcʭoʜʠʪ ʥʝʢoʪoʨʳʡ ʚʳcoʪoʡ ʠʛʣʳ ʠ ʧoʵʪoʤʫ cʢoʨocʪʠ 

 ʘ ʪʘʢʞʝ  ʠʤʝʶʪ ʥʝʢoʪoʨʳʡ ʠcʢʘʞʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟoʥʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ. Cʣʝʜʫʝʪ oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo 

coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʛʣoʚʳʭ cʢoʨocʪʝʡ  

ʥʝʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ, ʥo cʥʠʞʘʝʪcʷ ʜo oʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo 

ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ (cʤ. ʨʠc.2.14,ʘ).  

 

 

ʧʨʠ  

 

ʧʨʠ  

ʈʠcʫʥoʢ 2.14.- ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣoʚʳʭ cʢoʨocʪʝʡ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʠ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ, 

ʤoʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʝʥʠʷ ʠʛʣʳ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo 

coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ oʪ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. 

 

ʅʘ ocʥoʚʝ oʙʨʘʙoʪʢʠ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ, ʧoʣʫʯʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʢoʨʨʝʣʷʮʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʠ 
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ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ oʪ ʢoʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ ʧʨʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ oʙʱʝʡ ʤʘccʳ ʠʛʣʳ ʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ (ʧoʨʰʥʷ), ʢoʪoʨʳʝ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.15.  

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢoʚ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.15. ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʝ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʞʝcʪʢocʪʝʡ  cʚʷʟʘʥo c ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢoʣʝʙʘʥʠʡ  ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥo ʧʨʠ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘoʙoʨoʪ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ. ʕʪo oʙʲʷcʥʷʝʪcʷ 

ʪʝʤ, ʯʪo ʚ ʭoʣocʪoʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢoʥʠʯʝcʢʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʛʠʚʘʷcʴ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʠʶ. ʀʛʣʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʥʠʟ c ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫcʢoʨʝʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʵʪoʤ 

ʣʝʛʢo ʧʨoʢʘʣʠʚʘʝʪ ʠ ʧʨoʭoʜʠʪ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʟʘ cʯʝʪ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ 

ʚʥʠʟ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ  cʪʘʥoʚʠʪcʷ ʙoʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ 

ʠʛʣʳ.  

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢoʚ (ʨʠc.2.15) ʚʠʜʥo ʯʪo ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ  oʪ  ʜo 

 ʠ ;  ʥ/ʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ  ʚ ʭoʣocʪoʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ oʪ  ʜo  ʧʨʠ 

 ʢʛ. C ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘccr   cʥʠʞʘʝʪcʷ ʜo 

 ʇʨʠ ʵʪoʤ, ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ  cʥʠʞʘʝʪcʷ oʪ 

 ʜo  ʧʨʠ ʢʛ, ʘ c ʫʤʝʥʴh ʝʥʠʝʤ 

cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʜo  ʢʛ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ  ʜo 

. ʇʨʠ ʵʪoʤ cʢʘʟʳʚʘʝʪcʷ ʠʥʝʨʮʠoʥʥoʝ ʚoʟʜʝʡcʪʚʠʝ cʫʤʤʘʨʥoʡ 

ʤʘccr  ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ c ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ (ʧoʨh ʥʝʤ).  

Cʣʝʜʫʝʪ, oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo ʥʝʧoʜʭoʜʷʱʫʶ ʢoʨʨʝʢʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ   ʧʨʠ 

ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʤoʞʥo ʨʝʛʫʣʠʨoʚʘʪʴ ʟʘ cʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ cocʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ  ʢoʥʠʯʝcʢoʡ 

ʨʘcʪʷʛʠʚʘʁ ʱʠʡ (ʥʘʢoʧʠʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʧʨʫʞʠʥʳ.  

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.16. ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ cʢoʨocʪʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ oʪ 

ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʸcʪʢocʪʠ ʫʧʨʫʛoʛo ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʝ. ʄoʞʥo oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cʢoʨocʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
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ʠʛʣʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥoʡ cʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʠccʠʧʘʮʠʠ 

ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ. 

C ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ  oʪ  ʜo  ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ cʢoʨocʪʠ ʠ ʪʝʤ cʘʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ  ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠ 

ʥc/ʤ ʠ  ʥc/ʤ ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ oʪ  ʜo  

ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ.  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʜʠccʠʧʘʮʠʡ 

ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥoʤʫ ʨʘcʭoʜʫ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

 

ʛʜʝ, ʧʨʠ ʭoʣocʪoʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʧʨʠ ʨʘʙoʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ,  

  

ʈʠcʫʥoʢ 2.15.- ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣocʪoʤ 

ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ oʪ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 

(ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥ )r.   
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ʛʜʝ, -  - , 

 

 

ʈʠcʫʥoʢ 2.16.- ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʢoʨocʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ oʪ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʞʝcʪʢocʪʠ ʫʧʨʫʛoʛo ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ 

 

ʊʘʢ, ʧʨʠ  ʠ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ ʪoʣʴʢo 

oʪ 3,31 ʜo  ɺʘʞʥo ʢoʥcʪʘʪʠʨoʚʘʪʴ, ʯʪo ʚ ʭoʣocʪoʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ  ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ (cʤ. 

ʨʠc.2.16, ʢʨʠʚʳʝ 1 ʠ 2). ʊʘʢ, ʧʨʠ ʥʠʞʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ  oʪ  ʜo  ʧʨʠʚoʜʷʪ ʢ cʥʠʞʝʥʠʶ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ  oʪ  ʜo  ʘ ʧʨʠ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʠ  

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʜʠccʠʧʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʢoʨocʪʠ ʠʛʣʳ   ʜo 

 ʛʜʝ,  
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ʈʠcʫʥoʢ 2.17.- ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ cʢoʨocʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʠ 

ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ 
 

ʇoʵʪoʤʫ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ cʠcʪʝʤʳ. ʅo, ʧʨʠ ʵʪoʤ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʭʥoʣoʛʠʶ 

oʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ ʧʝʪʣʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʠ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʠʛʣʳ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ 

oʙʝcʧʝʯʝʥʥoʝ ʥʝoʙʭoʜʠʤoʛo ʚcrʪoʷ ʠʛʣʳ ʚ ʵʪoʡ ʬʘʟʝ ʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠc.2.17 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʠ 

ʭoʣocʪoʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʠʛʣʳ ʟʘ cʯʝʪ 

ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʘʤoʨʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʰʘʨʥʠʨʘ   ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚ  (cʤ.ʨʠc.2.17, ʘ) ʘ ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘoʙoʨoʪ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ 

ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ʪ.ʝ:  

ʇʨʠ ʵʪoʤ ʚʝʨʭʥʳʡ ʚʳcoʪoʡ ʠʛʣʳ ʧo ʬʘʟʝ ʠ ʥʝcʢoʣʴʢo ʙoʣʴʰʝ, ʯʝʤ 
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ʬʘʟʘ ʚʳcʪoʷ ʠʛʣʳ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʢʨʘʡʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ  ʕʪo oʙʴʷcʥʷʝʪcʷ 

ʪʝʤ, ʯʪo ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʠʛʣʳ ʚʳcʪoʡ  ʧʨoʠcʭoʜʠʪ ʚ ocʥoʚʥoʤ oʪ 

ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʨʰʥʝʤ 

(ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ), ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʠʛʣʳ  ʥʝ ʪoʣʴʢo ʟʘ cʯʝʪ 

ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ, ʥo ʠ oʪ ʧocʪʝʧʝʥʥoʛo cʥʠʞʝʥʠʷ ʫcʢoʨʝʥʠʷ 

ʠʛʣʳ ʠʟ-ʟʘ ʫʤʝʥʰʝʥʠʷ ʜo ʥʫʣʷ cʢoʨocʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ. ʅʘ ʨʠc.2.17 ʙ 

ʧoʢʘʟʘʥʘ ʬoʨʤʘ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ cʢoʨocʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʠ 

ʭoʣocʪoʤ ʭoʜʝ ʝʸ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ocoʙʝʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʨʠ oʧʨʝʜʝʣʝʥʥoʤ ʧʨoʪʷʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪo ʝcʪ ɹʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʠ ʥʠʞʥʝʤ 

ʢʨʘʡʥʠʭ ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ ʠʛʣʳ. ʇoʵʪoʤʫ ocoʙʝʥʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʳcʪoʷ ʠʛʣʳ. ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ 

ʚrʨʘʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨocʪoʷ ʜʘʥʥoʡ ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʠ 

ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ oʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥoʛo ʠʟʤʝʥʝʠʷ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠccʠʧʘʮʠʠ, ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 2.18. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧocʪʨoʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢoʚ ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo c ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʝʤ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ oʪ  ʜo  

ʚʨʝʤʷ ʚʳcʪoʷ ʠʛʣʳ ʚ ʢʨʘʡʥʳʭ ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ cʥʠʞʘʝʪcʷ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʨʝʞʠʤʝ cʥʠʞʘʝʪc  ̫oʪ  ʜo 

 ʧʨʠ  ʘ ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳcʪoʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ 

oʪ  c ʜo  C ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ b ʜo 4,32 ʥc/ʤ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳcʪoʷ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʨʝʞʠʤʝ cʥʠʞʘʝʪcʷ ʜo 0,24 c ʠ 0,19 c cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo, 

ʘ ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜo   ʜo   



79 
 

 

 

 

ʈʠcʫʥoʢ 2.18.- ɿʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳcʪoʷ ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʠ ʨʘʙoʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʨʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠccʠʧʘʮʠʠ. 
 

ɼʣʷ oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝoʙʭoʜʠʤoʛo ʧʝʪʣʝoʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠʛʣoʡ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʧoʟʚoʣʷʶʱʠʝ 

ʧoʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥʳʭ cʪʝʞʢoʚ ʧʨʠ ʚʳcoʢoʡ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ ʨʘʙoʪr  

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʷʚʣʷʶʪcʷ: 

 

;   

  

 

2.5. ɺʳʚoʜʳ ʧo ʛʣʘʚʝ 

1. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝcʢʠʤ ʤʝʪoʜoʤ ʧoʣʫʯʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʠ ʨʘʙoʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙoʪʳ c ʫʯʝʪoʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ ʟʘ cʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛoʛo ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ cocʪʘʚʥʳʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ 

ʧoʣʟʫʥoʤ (ʠʛʣoʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ c ʠʛʣoʡ). ʅʘ ocʥoʚʝ ʯʠcʣʝʥʥoʛo ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧoʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ cʢoʨocʪʝʡ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ 
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ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ.  

2. ʇocʪʨoʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʤʘʭʘ 

ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ cʢoʨocʪʠ ʠʛʣʳ oʪ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ ʠ 

ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ 

ʧʘʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ.  

3. ʇoʣʫʯʝʥʘ ʬoʨʤʫʣʘ ʜʣʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪoʯʥoʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʠʚoʰʠʧoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʯʝʪoʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ 

ʟʘ cʯʝʪ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛoʛo ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

4. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝcʢʠʤ ʤʝʪoʜoʤ ʧoʣʫʯʝʥo ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢoʥʘ 

cʚoʙoʜʥʳʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ c cocʪʘʚʥʳʤ ʰʘʨʥʠʨoʤ ʠ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇoʣʫʯʝʥʳ ʬoʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʨʘcʯʝʪʘ coʙcʪʚʝʥʥoʡ ʯʘcʪoʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ. 

5. ʇocʪʨoʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ coʙcʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʞʝcʪʢocʪʠ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. ʈʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪcʷ: 

 

  

6. Cocʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ cʭʝʤʳ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢʠʝ ʤoʜʝʣʠ 

ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪoʚ c ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʚocɹ ʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʫcʪʘʥoʚʢʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ ʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʨoʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ oʪ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʥʘ ʠʛʣʫ. 

7. Cocʪʘʚʣʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝcʢʘʷ ʤoʜʝʣʴ ʤʘʰʠʥʥoʛo ʘʛʨʝʛʘʪʘ c ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ 

ʠʛʣʳ c ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʤ ʚ cocʪʘʚʥoʤ ʰʘʨʥʠʨʝ c ʫʯʝʪoʤ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʘcʠʥʭʨoʥʥoʛo ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, cʚoʡcʪʚ ʫʧʨʫʛo-ʜʠccʠʧʘʪʠʚʥocʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪoʚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ oʪ cʰʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ʅʘ ocʥoʚʝ ʯʠcʣʝʥʥoʛo ʨʝʝhʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧoʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʠ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ, ʢʨʠʚoʰʠʧʘ ʠ ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʠ 

ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙoʪʳ. 

8. ʇocʪʨoʝʥʳ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣoʚoʡ cʢoʨocʪʠ ʠ ʢʨʫʪʷʱʝʛo 

ʤoʤʝʥʪʘ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʤ ʚʘʣʫ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo 
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coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ oʪ ʪoʣʱʠʥʳ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ɼʣʷ oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣoʚʳʭ cʢoʨocʪʝʡ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʠ ʢʨʠʚoʰʠʧʘ 

ʮʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʚʳʙʨʘʪʴ: . 

9. ʇoʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʝʨʝʤʝɦ ʝʥʠʷ ʠ cʢoʨocʪʠ ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣcʪoʤ ʠ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ (ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥʝ). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ  oʪ 1  ʜo  ʠ 

;  ʥ/ʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ  ʚ ʭoʣocʪoʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ oʪ 

 ʜo  ʧʨʠ  ʢʛ. C ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʤʘccr   cʥʠʞʘʝʪcʷ ʜo  ʇʨʠ ʵʪoʤ, ʚ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

 cʥʠʞʘʝʪcʷ oʪ  ʜo . 

10. ʇocʪʨoʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳcʪoʷ 

ʠʛʣʳ ʚ ʭoʣocʪoʤ ʠ ʨʘʙoʯʝʤ ʨʝʞʠʤʘʭ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ 

ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʠccʠʧʘʮʠʠ. ɼʣʷ oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝoʙʭoʜʠʤoʛo ʬoʨʤʠʨoʚʘʥʠʷ ʧʝʪʣʝ 

oʙʨʘʟoʚʘʥʠ,̫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠʛʣoʡ 

cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʧoʟʚoʣʷʶʱʠʝ ʧoʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥʳʭ cʪʝʞʢoʚ ʧʨʠ 

ʚcroʢoʡ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ ʨʘʙoʪʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʷʚʣʷʶʪcʷ: 

 

;   
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʕʂCʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʀCCʃɽɼOɺɸʅʀʁ 

ʄɽʍɸʅʀɿʄɸ ʀɻʃʓ C ʇʈʋɾʀʅʅʓʄ ʅɸʂOʇʀʊɽʃɽʄ ʕʅɽʈɻʀʀ ʀ 

COCʊɸɺʅʓʄ ʐɸʈʅʀʈOʄ 

ʀccʣʝʜoʚʘʥʠʷ ʧʨoʚoʜʠʣocɹ  ʥʘ cʧʝʮʠʘʣʴʥoʤ cʪʝʥʜʝ ʠcʧoʣʴʟʫʷ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ YAMATA, ʢoʪoʨʳʡ ʙʳʣ ʤoʜʝʨʥʠʟʠʨoʚʘʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣʳ 

ʚʳʧoʣʥʝʥ c ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʰʘʨʥʠʨ 

ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʨʰʥʝʤ ʚʳʧoʣʥʝʥ cocʪʘʚʥʳʤ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʨʝʟʠʥoʚʫʶ 

ʚʪʫʣʢʫ. ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪcʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʯʝʪoʤ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ [65,66]. 

 

3.1. Oʙocʥoʚʘʥʠʝ ʮʝʣʠ, ʟʘʜʘʯʠ ʠ oʙʲʝʢʪ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ ʤoʜʝʨʥʠʟʠʨoʚʘʥʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 

ʀʟʚʝcʪʥo, ʯʪo ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʚʘʞʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪcʷ ʨʘʙoʪʘ ʠʛʣʳ, ʢoʪoʨʳʡ oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪ oʙʨʘʟoʚʘʥʠʝ ʧʝʪʣʠ, ʢoʪoʨʘʷ 

ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪcʷ ʥocʠʢoʤ ʯʝʣʥoʢʘ [20,21]. ʇʨʠ ʚcroʢʠʭ cʢoʨocʪʷʭ, ocoʙʝʥʥo ʚo 

ʚʨʝʤʷ ʯʘcʪoʪ r ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ cʚʳʰʝ 5000õ6000 oʙ/ʤʠʥ ʟʘ cʯʝʪ 

ʙoʣʴʰʠʭ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ cʠʣ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʛʣʳ ʥʝ oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥoʝ 

ʧʝʪʣʝoʙʨʘʟoʚʘʥʠʝ ʥʠʪʠ, ʪʝʤ cʘʤʳʤ, ʧʨʠʚoʜ̫ ʱʠʝ ʢ oʙʨʳʚʫ ʥʠʪʠ, ʧʨoʧʫcʢʫ 

cʪʝʞʢoʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧoʣoʤʢʝ ʠʛʣʳ. 

ʇoʵʪoʤʫ ocʥoʚʥoʡ ʮʝʣʴʶ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪcʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʠ ʠ ʨʝʞʠʤoʚ ʨʘʙoʪʳ ʧʨʠʚoʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ï ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʘʤoʨʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ 

ʚʪʫʣʢʠ ʚ cocʪʘʚʥoʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ cʰʠʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧo ʧʣoʪʥocʪʠ ʠ 

ʪoʣʱʠʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, oʙocʥoʚʘʥʠʝ oʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʡ 

ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʥʘ ocʥoʚʝ ʧoʣʥo ʬʘʢʪoʨʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ. ɼʣʷ 

ʵʪoʛo ʙʳʣʠ oʧʨʝʜʝʣʝʥʳ cʣʝʜʫʶɦ ʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʠ:  

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛo ʤoʤʝʥʪʘ ʠ ʫʛʣoʚoʛo 

ʫcʢoʨʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʜʘʥʥoʡ h ʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʠ 
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coʚʝʨh ʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ; 

- oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧo ʧʣoʪʥocʪʠ ʠ ʪoʣʱʠʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʝcʪʢocʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ 

ʚʪʫʣʢʠ ʰʘʨʥʠʨʘ; 

- ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʥʘ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘ ocʥoʚʝ ʧoʣʥo ʬʘʢʪoʨʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ oʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ. 

 

3.2. ʄʝʪoʜʠʢʘ ʧʨoʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛo ʤoʤʝʥʪʘ ʠ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ, 

cʠʣʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʛʣoʚoʜʘ (ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʧʨʫʞʠʥʳ) 

ʙʳʣ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥ ʤʝʪoʜ ʵʣʝʢʪʨoʪʝʥʟoʤʝʪʨʠʨoʚʘʥʠʷ [67,68,69]. ʇʨʠ ʵʪoʤ 

ʯʘcʪoʪʘ ʚʨʘʰʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʪʘʭoʤʝʪʨoʤ ʎɸʊ-2ʄ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʝ YAMATA . ʅʘ ʨʠc.3.1ʘ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʘ cʭʝʤʘ 

ʵʣʝʢʪʨoʪʝʥʟoʤʝʪʨʠʨoʚʘʥʠʷ, ʘ ʥʘ ʨʠc.3.1ʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ cʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛo ʤoʤʝʥʪʘ ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ ʪʝʥʟoʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, coʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧo 

ʧoʣʫʤocʪoʚoʡ cʭʝʤʝ. Cʠʛʥʘʣʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠcʴ ʚ ʮʠʬʨoʚoʡ ocʮʠʣʣoʛʨʘʬ 16-ʕɺʄ 

ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʮʠʬʨoʚoʛo ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʘʪʝʣʷ CTR-154 ʠ ʫcʠʣʠʪʝʣʷ.  

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʬʠʢcʠʨoʚʘʣcʷ ʨʝoʭoʨʜʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢoʤ 4 (cʤ. 

ʨʠcʫʥʦʢ 3.1ʘ). 

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.2ʘ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥ oʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥoʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʥʘ 

ʨʠc.3.2ʙ oʙʱʠʡ ʚʠʜ ʮʠʬʨoʚoʛo ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʘʪʝʣʷ ʠ ʪʝʥʟoʧʣʘcʪʠʥʢʠ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ cʠʣʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.3 

ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥ oʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʧʨʫʞʠʥoʡ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ cocʪʘʚʥʳʤ 

ʰʘʨʥʠʨoʤ c ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʕʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʠʚoʜʠʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥo ʚ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥoʡ ʠ cʝʨʠʡʥoʡ 
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ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. ɿʘʧʠcʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪoʚ ʟʘʬʠʢcʠʨoʚʘʣʠ ʚ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʘʭ 

ʧocʨʝʜcʪʚoʤ ʇʂ. 

 

 

 
 

ʘ) ʙ) 

ʈʠcʫʥoʢ 3.1. - Cʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨoʪʝʥʟoʤʝʪʨʠʨoʚʘʥʠʷ ʘ-oʙʱʠʡ ʚʠʜ ʙ-cʭʝʤʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥoʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 
ʘ - ʛʜʝ, 1- ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ, 2-ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʘʣ, 3-ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴ, 4-ʨʝoʭoʨʜʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʭoʜʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ, 5-ʵʣʝʢʪʨoʥʥʳʡ ʧʨʠʙoʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ cʠʣʳ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ, 6-ʪʘʥoʤʝʪʨ 

ʎɸʊ-2ʄ, 7-ʬoʪo ʜʘʪʯʠʢ ʌɼ-3 ʠ ocʚʠʪʠʪʝʣʴ, 8-ʣʘʪʨ, 9-ʵʣʝʢʪʨʠʯʢcʢʠʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʧocʪoʷʥʥoʛo ʪoʢʘ, 10-ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʘʪʝʣʴ, 11-ʮʠʬʨoʚoʡ ʧʨʝoʙʨʘʟʘʚʘʪʝʣʴ LTR-154 ʠ ʫcʠʣʠʪʝʣʴ, 

12-ʮʠʬʨoʚoʡ ocʮʠʣʣoʛʨʘʬ, 13,14-ʪʝʥʟoʜʘʪʯʠʢʠ, 15-ʚʘʣ, 16-ʕɺʄ. ʙ-oʙʱʠʡ ʚʠʜ ʮʠʬʨoʚoʛo 

ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʘʪʝʣʷ ʠ ʪʝʥʟoʤʝʪʨʠʯʝcʢoʡ ʧʣʘcʪʠʥʳ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʥoʡ ʚ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʈʠcʫʥoʢ 3.2.- Oʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 
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ʈʠcʫʥoʢ 3.3.- Oʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʧʨʫʞʠʥoʡ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ cocʪʘʚʥʳʤ 

ʰʘʨʥʠʨoʤ c ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥr 
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3.3. ɺʳʙoʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʠ ʧʨʫʞʠʥ 

ʨʘcʪ̫ʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

 

ɺ ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʚ ʢʘʯʝcʪʚʝ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʘ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ ʥʘʜʝʪʘ ʥʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴ, 

cʚʝʨʭʫ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʢ ʧoʨʰʥʶ, ʘ cʥʠʟʫ ʢ ʢoʨʧʫcʫ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʛʣʳ ʚʚʝʨʭ 

ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʛʠʚʘʝʪcʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʥʠʟ oʪʜʘʝʪ ʵʪʫ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʛʣʝ, ʢoʪoʨʘʷ ʫcʢoʨʷʷcʴ ʣʝʛʢo ʧʨoʢʘʣʠʚʘʝʪ cʰʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ cʠʣ, ocoʙʝʥʥo ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ ʠʛʣʳ ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʜʝʬoʨʤʠʨʫʷcʴ 

ʘʤoʨʪʠʟʠʨʫʶʪ ʠʭ, ʯʪo ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʨʘʚʥoʤʝʨʥoʝ cʪʝʞʢooʙʨoʟoʚʘʥʠʝ. 

ɺʳʙoʨ ʚʠʜʘ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʠ, ʧʨʠ ʵʪoʤ ʷʚʣʷʝʪc  ̫ʚʘʞʥʳʤ. 

 

3.3.1. ʈʘcʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 

ʅʘ ocʥoʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʨʫʞʠʥʘ 

ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ coʛʣʘcʥo ɻOCʊ 1879980 [70,71,72]. 

 

ʈʠcʫʥoʢ 3.4. - ʈʘcʯʝʪʥʘʷ cʭʝʤʘ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 
 

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.4. ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʘ oʙʱʘʷ ʨʘcʯʝʪʥʘʷ cʭʝʤʘ ʧʨʫʞʠʥʳ 

ʨʘcʪ̫ʞʝʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʛʝoʤʝʪʨʠʯʝcʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

oʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ: 

ʐʘʛ ʧʨʫʞʠʥʳ: 

                                                            (3.1) 
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ʛʜʝ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨoʚoʣoʢʠ ʧʨʫʞʠʥʳ. 

ɺ croʪʘ ʧʨʫʞʠʥʳ: 

                                  (3.2) 

ʛʜʝ, ʢoʣʠʯʝcʪʚo ʚʠʥʪoʚ 

ʅʘʠʙoʣʴʰʘʷ ʚʳcoʪʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ 

                           (3.3) 

ʛʜʝ,  ʨʘʜʠʫc ʢʨʠʚoʰʠʧʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. 

Cʠʣʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ: 

 

ʈʘcʯʝʪ ʧʨʫʞʠʥʳ ʥʘ ʢʘcʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨoʯʥocʪʴ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʷ coʛʣʘcʥo 

[72,73] ʬoʨʤʫʣoʡ: 

                            (3.4) 

ʛʜʝ,  ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤoʤʝʥʪ:  

                                        (3.5) 

 ïʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʫʞʠʥʳ, (8,5õ12)Ŀ10-3ʤ; ʂ-ʧoʢʨʠʚoʯʥʳʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʟʘʚʠcʷʱʠʡ oʪ  ʜʣʷ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʂ=1,1; 

ʇoʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ oʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ [73]: 

                                      (3.6) 

ʛʜʝ, ʧoʣʷʨʥʳʡ ʤoʤʝʥʪ 

                                            (3.7) 

ʜʝʬoʨʤʘʮʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ: 

                           (3.8) 

ʂoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʞʝcʪʢocʪʠ: 

=(2,5õ3,1)Ŀ104 ʥ/ʤ.                                     (3.9) 

 

3.3.2. ʕʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥoʝ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ 
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ʨʘcʪ̫ʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʙoʨ ʤʘʨʢʠ ʨʝʟʠʥʳ 

 

ɺ ʧʨoʮʝccʝ ʨʘʙoʪʳ ʫʧʨʫʛʠʡ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ 

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠʟʛoʪoʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 

oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪoʣʴʢo ʥʘʢoʧʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘ cʯʝʪ ʵʪoʛo ʵʬʬʝʢʪʠʚʥoʝ 

ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʝ ʠʛʣoʡ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʥo ʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʠ ʧʠʢoʚʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ cʠʣ ʚ ʢʨʘʡʥʝʡ ʧoʣoʞʝʥʠʷ ʠʛʣʳ [74]. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʟʘ cʯʝʪ 

ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ cocʪʘʚʥoʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ 

ʧoʨʰʥʝʤ ʪʘʢʞʝ ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʘʤoʨʪʠʟʘʮʠʶ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ cʠʣ. ʂʨoʤʝ ʪoʛo, 

ʜʝʬoʨʤʘʮʠʷ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʢoʪoʨʳʝ ʚʳcʪo  ̫ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ 

ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ ʠʛʣʳ, ʯʪo ʵʬʬʝʢʪʠʚʥo, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʝʪʣʝoʙʨʘʟoʚʘʥʠʝ. 

ʇʨoʚʝʣʠ ʨʷʜ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ ʜʣʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ 

ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.5 ʘ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ, ʚrʙʨʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ, ʘ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.5 ʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥ oʙʱʠʡ ʚʠʜ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʥɹoʡ ʫcʪʘʥoʚʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʧʨʫʞʠʥ 

ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ, ʥʘ ocʥoʚʝ ʢoʪoʨʳʭ ʨʘccʯʠʪʳʚʘʣcʷ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ. 

ʕʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʠʚoʜʠʣʠcʴ cʣʝʜʫʶʱʠʤ oʙʨʘʟoʤ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘcʪʠ 

ʫcʪʘʥoʚʢʠ ʥʘ ʢʨʶʯʢʝ ʧoʚʝcʠʣʠ ʠcʧʳʪʫʝʤʫʶ ʧʨʫʞʠʥʫ, ʘ ʢ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘcʪʠ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠ ʜʠʥʘʤoʤʝʪʨ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʜʨʫʛoʡ ʢoʥʝʮ ʜʝʪoʥoʤʝʪʨʘ 

ʧoʚʝcʠʣʠ ʛʨʫʟ c cooʪʚʝʪcʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘccoʡ, 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 

4,5; 5,0; 5,5; ʠ 6,0 ʢʛ. C ʣʝʚoʡ cʪoʨoʥʳ ʧʨʠʙoʨʘ ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʣʠʥʝʡʢʘ ʜʣʷ 

oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.1, 3.2 ʠ 3.3.  

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘccʯʠʪʘʥʳ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ coʛʣʘcʥo ɻOCʊ 

1879480 ʧʨʠ n=18 ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʧʨʠʚoʣoʢʠ 0,85Ŀ10-3ʤ. ɼʝʬoʨʤʘʮʠʡ 

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʫʞʠʥ ʠ cʨʝʜʥʠʭ ʨʘcʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʵʪʠʭ 

ʧʨʫʞʠʥ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.1, 3.2 ʠ 3.3.  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪoʚ ɻʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ, coʛʣʘcʥo ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.1, 3.2, ʠ 3.3 ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo c ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʫʞʠʥ 

ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ ʠ ʠʭ ʞʝcʪʢocʪʴ. 
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ʘ) 

 

ʙ) 

ʈʠcʫʥoʢ 3.5. - Oʙʨʘʟʮʳ ʧʨʫʞʠʥ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ oʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫcʪʘʥoʚʢʠ:  

ʘ-oʙʨʘʟʮʳ ʧʨʫʞʠʥʳ cʞʘʪʠʷ; ʙ-oʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥoʡ ʫcʪʘʥoʚʢʠ. 

 

ʊʘʢ, ʧʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʧʨʠʚoʣoʢʠ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 65 ʛ d=0,45Ŀ10-3 ʤ cʨʝʜʥʷʷ 

ʞʝcʪʢocʪʴ ʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 2,15Ŀ104 ʥ/ʤ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʨoʚoʣoʢʠ c ʜʠʘʤʝʪʨoʤ 1,05Ŀ10-3 ʤ ʞʝcʪʢocʪʴ ʝʸ ʜoʭoʜʠʪ ʚ cʨʝʜʥʝʤ 5,72Ŀ104 ʥ/ʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. -ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʠʞʝʥʠʷ, 

n=18, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨoʚoʣʢʠ 0,45Ŀ10-3 ʤ coʛʣʘcʥo ɻOCʊ 1879980, ʤʘʪʝʨʠʘʣ 65 ʛ. 

 ̄

ʧ/ʥ 
ʄʘccʘ ʛʨʫʟʘ, ʢʛ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʜʝʬoʨʤʘʮʠʠ, 

10-3ʤ 

ʂʨʫʪʠʣʴʥʘʷ 

ʞʝcʪʢocʪ ɹ

103 ʅ/ʤ 

Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʞʝcʪʢocʪʠ 

104 ʅ/ʤ 

1. 0,5 0,24 2,1 

2,2 
2. 1,0 0,46 2,2 

3. 1,5 0,66 2,3 

4. 2,0 0,91 2,2 

5. 2,5 1,22 2,1 

2,1 
6. 3,0 1,54 2,2 

7. 3,5 1,73 2,2 

8. 4,0 2,20 1,8 

9. 4,5 2,30 2,0 

2,15 
10. 5,0 2,51 2,2 

11. 5,5 2,84 2,1 

12. 6,0 2,95 2,2 

    Cʨ.2,15 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2. - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘccʪʠʞʝʥʠʷ, 

n=18, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨoʚoʣʢʠ 0,60Ŀ10-3 ʤ coʛʣʘcʥo ɻOCʊ 1879980, ʤʘʪʝʨʠʘʣ 65 ʛ. 

 ̄

ʧ/ʥ 
ʄʘccʘ ʛʨʫʟʘ, ʢʛ. 

ɼʝʬoʨʤʘʮʠʷ, 

10-3ʤ 

ɾʝcʪʢocʪ ɹ

104 ʅ/ʤ 

Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʞʝcʪʢocʪʠ,  

104 ʅ/ʤ 

1. 0,5 0,2 2,8 

2,95 
2. 1,0 0,34 3,1 

3. 1,5 0,51 3,0 

4. 2,0 0,65 3,1 

5. 2,5 0,92 2,76 

3,15 
6. 3,0 1,05 3,15 

7. 3,5 1,21 3,2 

8. 4,0 1,32 3,3 

9. 4,5 1,52 3,0 

3,03 
10. 5,0 1,65 3,03 

11. 5,5 1,88 3,1 

12. 6,0 2,05 3,0 

 Cʨ.3,04 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3.-ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʞʝcʪʢocʪʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘccʪʠʞʝʥʠʷ, 

n=18, ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨoʚoʣʢʠ 0,75Ŀ10-3 ʤ coʛʣʘcʥo ɻOCʊ 1879980, ʤʘʪʝʨʠʘʣ 65 ʛ. 

 ̄

ʧ/ʥ 
ʄʘccʘ ʛʨʫʟʘ, ʢʛ. 

ɼʝʬoʨʤʘʮʠʷ, 

10-3ʤ 

ɾʝcʪʢocʪ ɹ

104 ʅ/ʤ 

Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʞʝcʪʢocʪʠ,  

104 ʅ/ʤ 

1. 0,5 0,15 3,3 

3,8 
2. 1,0 0,26 3,8 

3. 1,5 0,35 4,1 

4. 2,0 0,5 4,0 

5. 2,5 0,68 3,9 

3,85 
6. 3,0 0,78 3,8 

7. 3,5 0,94 3,7 

8. 4,0 0,99 4,0 

9. 4,5 1,03 4,1 

4,16 
10. 5,0 1,16 4,15 

11. 5,5 1,35 4,1 

12. 6,0 1,52 4,1 

    Cʨ.3,93 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4.-Cʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ, 104 ʥ/ʤ 

ˉ ʚʘʨʠʘʥʪ ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧo ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤ ʊʝoʨʝʪʠʯʝcʢʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  

104 ʥ/ʤ 1 2 3 4 5 6 

Cʨʘcʪ. 104 ʥ/ʤ 2,15 3,04 3,93 4,78 5,21 5,72 2,9õ3,1 

 

Coʛʣʘcʥo ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.4 ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʪcʷ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ n=18, 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨoʚoʣoʢʠ 0,65Ŀ10-3 ʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ 65 ʛ (ʤoʞʥo cʪʠʣʴ 60C2ɸ), ʞʝcʪʢocʪʴ 

ʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʝ 3,04Ŀ104 ʥ/ʤ. 

ʇʨʠ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʠ ʢoʥʠʯʝcʢʠʭ ʧʨʫʞʠʥ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝcʪʚʝ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʝʸ ʞʝcʪʢocʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪcʷ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʪcʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢoʥʠʯʝcʢʫʶ ʧʨʫʞʠʥʫ ʧo 

cʨʝʜʥʝʡ ʞʝcʪʢocʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝcʪʚʝ ʫʧʨʫʛoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ 

ʧoʣʟʫʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʝcʢoʣʴʢo ʚʘʨʠʘʥʪoʚ ʤʘʨʢʠ ʨʝʟʠʥ, 

ʬʠʟʠʢo-ʤʝʭʘʥʠʯʝcʢʠʝ cʚoʡcʪʚo ʢoʪoʨʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5 [75,76,77]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5. - ʌʠʟʠʢo-ʤʝʭʘʥʠʯʝcʢʠʝ cʚoʡcʪʚʘ ʨʝʟʠʥ 

ʄʘʨʢʠ 

ʨʝʟʠʥʳ 

ʊʚʝʨʜocʪʴ 

ʐoʨʫ 

ʋcʣoʚʥʘʷ 

ʧʨoʯʥocʪʴ 

ʧʨʠ 

ʨʘcʪʷʞ 

Oʪʥocʠʪʝʣʥɹʳʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʳʚʝ 

 

ʇʣoʪʥocʪʴ 

ɾʝcʪʢocʪʴ 

ʧʨʠ 

ʨʘcʪʷʞʝʥʠʠ 

104ʥ/ʤ 

1338  12,2 310 430 1,31 

1847  14,2 505 810 3,8 

ʅO-68  15,4 425 705 2,8 

3825MBCS  40,5 120 690 4,18 

7B-54MBC  35,6 130 750 4,41 

7UPʇ  

13-46 
 30,9 300 715 3,55 

 

ɺ ʧʨoʮʝccʝ ʨʘʙoʪʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʚʳcoʢʠʭ cʢoʨocʪʷʭ ʜo 5000õ6000 

oʙ/ʤʠʥ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ c ʵʪoʡ ʯʘcʪoʪoʡ ʜʝʬoʨʤʠʨʫʝʪcʷ ʠ 

ʠcʧʳʪʘʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝcʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. Coʛʣʘcʥo ʨʝʢoʤʝʥʜoʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʞʝcʪʢocʪʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪcʷ ʨʝʟʠʥʳ c ʤʘʨʢoʡ 1338, ʠʤʝʶʱʠʡ ʞʝcʪʢocʪʠ 1,31Ŀ104 

ʥ/ʤ, ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʪcʷ ʜʣʷ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ.  

ʅʘ ʨʠc.3.6 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ oʙʨʘʟʮʳ ʨʝʟʠʥoʚʳʭ ʪʨʫʙoʯʝʢ ʜʣʷ ʠʟʛoʪoʚʣʝʥʠʷ 

ʚʪʫʣoʢ ʜʣʷ ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. 

 

ʈʠcʫʥoʢ 3.6.- Oʙʨʘʟʮʳ ʨʝʟʠʥoʚʳʭ ʪʨʫʙoʢ ʜʣʷ ʠʟʛoʪoʚʣʝʥʠʷ ʚʪʫʣoʢ ʜʣʷ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. 
 

 ʋʧʨʫʛʠʝ ʚʪʫʣʢʠ ʠʟʛoʪoʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝccoʚoʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

1850-1900 ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 35 ʤʠʥʫʪ c ʧocʪoʷʥʥoʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

3.4. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪoʚ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ 

ʤoʜʝʨʥʠʟʠʨoʚʘʥʥoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 
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3.4.1. ʂʨʫʪʷʱʠʡ ʤoʤʝʥʪ ʠ ʯʘcʪoʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 

 

ɺ ʧʨoʮʝccʝ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤoʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢoʥcʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ocoʙʝʥʥocʪʝʡ 

ʨʘʙoʯʠʭ oʨʛʘʥoʚ, ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʚ ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪcʷ ʫʛʣoʚʘʷ 

cʢoʨocʪʴ ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤoʤʝʥʪ ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʅʘ ʨʠc.3.7 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʘ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʠcʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛo 

ʤoʤʝʥʪʘ ʠ ʫʛʣoʚoʡ cʢoʨocʪʠ ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ c ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪoʣʱʠʥʘʤʠ ʠ ʧʣoʪʥocʪʷʤʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛo ʤoʤʝʥʪʘ ʠ ʫʛʣoʚoʡ cʢoʨocʪʠ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʬʘʢʪʠʯʝcʢʠ ocʪʘʝʪcʷ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʧʫcʢʝ cʠcʪʝʤʳ. ɺ ʫcʪʘʥoʚʠʚʰʝʡcʷ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙoʪʳ ʧʨʠ 

cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʤʝʥʝʝ ʧʣoʪʥoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ c ʪoʣʱʠʥoʡ 3,0 ʤʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ 

ʚʘʣʫ ʜoʭoʜʠʪ ʜo 1,62 ʥʤ, ʘ ʫʛʣoʚʘʷ cʢoʨocʪʴ ʚ cʨʝʜʥʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʜo 43,8 c-1. 

ʇʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʧʣoʪʥoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ c ʪoʣʱʠʥoʡ 6,0 ʤʤ ʢʨʫʪʷʱʠʡ 

ʤoʤʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ ʜo 2,43 ʥʤ, ʘ ʫʛʣoʚʘʷ cʢoʨocʪʴ cʥʠʞʘʝʪcʷ ʜʘ 40,71 c-1. 

ʇʨʠ ʵʪoʤ cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ɸʤ ʠ ɸ  ʛʣʘʚʥoʛo 

ʚʘʣʘ. 

 

3.4.2. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪoʚ cʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ 

ʇʨʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʙʳʣʠ ʧoʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

cʣʝʜʫʁ ʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ (cʤ. ʨʠcʫʥʦʢ 3.8): 

- ʄʢʨ-ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤoʤʝʥʪ ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ; 

- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ c ʠʛʣoʡ;  

-cʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʛʣoʚoʜ ʚ cʫʱʝcʪʚʫʶʱʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ; 

- cʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʛʣoʚoʜ ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ; 

-oʙoʨoʪʳ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ. 
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ʘ 

 

ʙ 

ʘ-ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ c ʪoʣʱʠʥoʡ 3,0Ŀ10-3ʤ; 

ʙ-ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ c ʪoʣʱʠʥoʡ 6,0Ŀ10-3ʤ; 

ʈʠcʫʥoʢ 3.7.- Ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛo ʤoʤʝʥʪʘ ʠ ʫʛʣoʚoʡ cʢoʨocʪʠ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 

 

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.8 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʘ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʘ, ʚ ʢoʪoʨoʤ ʧoʢʘʟʘʥʳ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ cʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʂʘʢ 

ʚʠʜʥo, ʠʟ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʳ ʯʘcʪoʪʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʄʢʨ, nʛ.ʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ cʠʣ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ 

nʛ.ʚ 

ʄʢʨ 

ʄʢʨ 

nʛ.ʚ 
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ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ ʠ ʟʘʢoʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʚ ocʥoʚʥoʤ coʚʧʘʜʘʶʪ 

ʯʘcʪoʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ. ɺ croʢoʯʘcʪoʪʥʘʷ cocʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʠʛʣ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚoʟʥʠʢʘʶʪ oʪ cʣʫʯʘʡʥoʡ 

cocʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.8. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ, cʠʣ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷʭ ʚ cʝʨʠʡʥoʤ ʠ ʚ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʠʛʣ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ h ʚʝʡʥoʡ 

ʤʘʠhʥʳ ʧʨʠ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʠ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ ʠʛʣʳ ʠ cʠʣ ʨʝʘʢʮʠʡ Rc,  Rp ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo c ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ 

ʬʘʢʪʠʯʝcʢʠ ocʪʘʝʪcʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ. ʅo, ʧʨʠ ʵʪoʤ ʭoʪʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪcʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʭ, Rc, ʠ Rp (cʤ.ʨʠc.3.8, ʢʨʠʚʳʝ 1,2,3). ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪc  ̫ cʠʣr ʠʥʝʨʮʠʠ, 

ocoʙʝʥʥo ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʅo, ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʘʷ 

ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ 

cʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʟʘ cʯʝʪ cʥʠʞʝʥʠʷ cʠʣ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚoʟʤoʞʥocʪʴʶ cʚoʙoʜʥoʛo ʧʨoʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʠʛʣoʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ c ʧoʚʳʰʝʥʥoʡ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝcʢoʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ.  

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.9. ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cʠʣ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ cʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʝʡ 

ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʥʝʢoʪoʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ Rc ʠ Rp, ʢʘʢ 

oʪʤʝʯʘʣocɹ  ʚʳʰʝ, ʚʳʟʚʘʥo ʧoʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ cʠʣ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  

ʠʛʣʳ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 

ʧʨʠʚoʜʠʪʴ ʢ ʧʨoʧoʨʮʠoʥʘʣʴʥoʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘcʪoʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ Rc ʠ Rp (cʤ. 

ʨʠc.3.9, ʢʨʠʚʳʝ ʙ). ʅʘ ocʥoʚʝ oʙʨʘʙoʪʢʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤ 

ʙʳʣʠ ʧocʪʨoʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ [78,79]. 
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ʛʜʝ, 1-ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤoʤʝʥʪ ʥʘ ʛʣʘʚʥoʤ ʚʘʣʫ; 2-ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ; 3,4- cʠʣʳ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ; 5-ʯʠcʣo oʙoʨoʪoʚ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ. 

ʈʠcʫʥoʢ 3.8.- Ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʘ- ʧʨʠ n=3500 oʙ/ʤʠʥ, ʙ- ʧʨʠ n=4500 oʙ/ʤʠʥ 

ʈʠcʫʥoʢ 3.9.- Ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʚo ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 
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ʈʠcʫʥoʢ 3.10.- ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo 

ʚʘʣʘ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥʳ. 

 

ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʣʳ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʧoʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.10.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʘʬʠʢoʚ ʚʳʷʚʣʝʥo, ʯʪo ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ ʥʝ 

ʪoʣʴʢo cʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, ʥo ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʛʣʳ (cʤ. ʨʠc.3.10, ʢʨʠʚʳʝ 1,2,3,4). ʊʘʢ, ʧʨʠ 

ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʠ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ oʪ 2500 oʙ/ʤʠʥ ʜo 4500 oʙ/ʤʠʥ 

ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʚ cʝʨʠʡʥoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ oʪ 1,41Ŀ102 ʥ ʜo 2,49Ŀ102 ʥ, ʘ ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ Rp 

ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ oʪ 0,82Ŀ102 ʥ ʜʘ 1,53Ŀ102 ʥ. ʕʪo ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʘʤoʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ 

cʥʠʞʝʥʠʶ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ ʚ (1,0õ1,6) ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

cʝʨʠʡʥoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. Cʣʝʜʫʝʪ oʪʤʝʪʠʪʴ ʯʪo c ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 
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ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ cʝʨʠʡʥoʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʬʘʢʪʠʯʝcʢʠ ocʪʘʝʪcʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɸʭc 

ʧʨoʠcʭoʜʷʪ ʟʘ cʯʝʪ ʟʘʟoʨoʚ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʠʭ ʧʘʨʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ʅo, ʚ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɸʭʨ ʧoʟʚoʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥoʤʫ 

oʙʨʘʟoʚʘʥʠʶ ʧʝʪʝʣʴ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʥʠʞʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʠʛʣʳ, ʘ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʚʳcʪoʶ, ʧoʛʣoʱʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʷʤʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 

cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ. ʇoʵʪoʤʫ ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪcʷ cʰʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʙoʣʝʝ ʚʳcoʢʠʭ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

nÓ(5000õ6000) oʙ/ʤʠʥ. ʇʨʠ ʵʪoʤ cʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪoʣʱʠʥʫ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ʅʘ ʨʠc.3.11 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cʠʣʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪoʣʱʠʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ɸʥʘʣʠʟ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤ ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo 

ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʝʤ ʪoʣʱʠʥʳ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʚ cʝʨʠʡʥoʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʚ ʠʛʣʳ. 

ʘ-ʧʨʠ n=4500oʙ/ʤʠʥ 

ʙ-ʧʨʠ n=3500oʙ/ʤʠʥ 

ʘ-ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ c ʪoʣʱʠʥoʡ h=3Ŀ10-3ʤ; 

ʙ-ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ c ʪoʣʱʠʥoʡ h=6,0Ŀ10-3ʤ; 

ʈʠcʫʥoʢ 3.11. - ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧo ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪoʣʱʠʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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1,3- ʧʨʠ n=4500 oʙ/ʤʠʥ; 2,4- ʧʨʠ n=3500 oʙ/ʤʠʥ; 

 
ʈʠcʫʥoʢ 3.12. - ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ oʪ ʪoʣʱʠʥʳ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ 
 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪoʣʱʠʥʳ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, cʣʝʜʫʝʪ oʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʥʝʢoʪoʨoʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬoʨʤʳ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ, ocoʙʝʥʥo ʚ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ (cʤ. ʨʠc.3.11, ʢʨʠʚʳʝ ʙ). ʕʪo 

oʙʲʷcʥʷʝʪcʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʞʝcʪʢocʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢ, ʢʘʢ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ 

cocʪʘʚʥoʤ ʰʘʨʥʠʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ. ʅʘ ocʥoʚʝ 

ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤ ʙʳʣʠ ʧoʣʫʯʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ. ʊʘʢ, ʥʘ 

ʨʠc.3.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ oʪ ʪoʣʱʠʥʳ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ.  

ɸʥʘʣʠʟoʤ ʛʨʘʬʠʢoʚ ʚʳʷʚʣʝʥo, ʯʪo c ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʝʤ ʪoʣʱʠʥʳ c ʠhʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʪo ʝcʪʴ c ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧo 

ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ ʨʘʟʤʘʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ. ʊʘʢ, c ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʝʤ h oʪ 2,5Ŀ10-3 ʤ ʜo 6,0Ŀ10-3 ʤ ʨʘʟʤʘʭ  ʧʨʠ 

n=3500 oʙ/ʤʠʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ oʪ 1,8Ŀ102 ʥ ʜo 3,9Ŀ102 ʥ, ʘ ʧʨʠ ʯʘcʪoʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 4500 oʙ/ʤʠʥ   ʠʟʤʝʥʝ̫ʪcʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ oʪ 2,25Ŀ102 ʥ ʜo 

4,12Ŀ102 ʥ. Cʣʝʜʫʝʪ oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo ʨʘʟʤʘʭ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʚ 
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ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ n=3500 oʙ/ʤʠʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ 

oʪ 1,21Ŀ102 ʥ ʜo 2,08Ŀ102 ʥ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ. ʇʨʠ ʯʘcʪoʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

n=4500 oʙ/ʤʠʥ ʧʨʠ h = 6,0Ŀ10-3 ʤ ʨʘʟʤʘʭ  ʜoʭoʜʠʪ 2,51Ŀ102 ʥ.  

ʊo ʝcʪʴ ʧo cʨʘʚʥʝʥʠʶ c cʝʨʠʡʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪoʤ ʚ 2, 4 ʨʘʟʘ ʚ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ cʥʠʞʘʝʪcʷ ʨʘʟʤʘʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ. ʕʪo ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʧoʚcrʠʪʴ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʴ 

cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʪoʣʱʠʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ (4,0õ6,0)Ŀ10-3 ʤ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʶʪcʷ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ c ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ. 

ʅʘ ʨʠc. 3.13 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥoʡ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccʝ ʠʛʣʳ ʚ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥ.r 

 

ʘ-ʧʨʠ ( )=5,5Ŀ10-2ʢʛ 

 

 

 

 

 

 

ʙ-ʧʨʠ ( )=8,5Ŀ10-2ʢʛ 

ʈʠcʫʥoʢ 3.13. - ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʴ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥoʡ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccʝ ʠʛʣʳ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥr. 
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1,2-ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ; 3-ʪʝoʨʠʪʠʯʝcʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ; 

); 2 ). 

ʈʠcʫʥoʢ 3.14. - ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ oʪ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ 

ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢoʚ ʥʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.16 (ʢʨʠʚʳʝ ʘ ʠ ʙ) ʚʠʜʥo, ʯʪo c ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ cʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʚ 

cʝʨʠʡʥoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, ʧoʯʪʠ ʚ (2,0õ2,5) ʨʘʟʘ ʙoʣʴʰʝ ʧo 

cʨʘʚʥʝʥʠʶ c ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.14 ʧʨʝʜcʪʘʚʣʝʥʳ ʧocʪʨoʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʧocʪʨoʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢoʚ 

ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʧʨʠʚoʜʠʪʴ ʢ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʶ 

ʨʘʟʤʘʭʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʠ 5,0Ŀ102 ʢʛ ʜo 10,0Ŀ102 ʢʛ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ  oʪ 2,5Ŀ102 ʥ ʜo  4,9Ŀ102 ʥ ʧʨʠ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʠ cʝʨʠʡʥoʛo 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, ʘ ʧʨʠ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ 

ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʝʟʠʥoʚʳʤ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʤ ʚ ʚʠʜʝ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ 

ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ cʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ ʣʠʰʴ 

oʪ 1,8Ŀ102 ʥ ʜo 2,31Ŀ102 ʥ. ʕʪo ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʚoʟʤoʞʥocʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ cʫʤʤʘʨʥoʡ 

ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʙoʣʝʝ ʧʣoʪʥʳʭ (ʜʨʘʧoʚʳʭ, ʜʞʠʥcoʚʳʭ) 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʚʳcoʢʠʭ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙoʪʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇoʵʪoʤʫ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʷʚʣʷʶʪcʷ 

ʢʛ.   

ʅʘ ʨʠcʫʥʢʝ 3.14 ʧʨʠʚoʜʠʪcʷ ʥʘ ocʥoʚʝ ʪʝoʨʠʠ ʧoʣʫʯʝʥʥʘʷ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʘʷ 

ʟʘʚʠcʠʤocʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ ʚ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ oʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  

ʠʛʣʳ. Cʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝoʨʝʪʠʯʝcʢʠʭ ʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪoʚ 

ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ (cʤ. ʨʠc.3.14, ʢʨʠʚʳʝ 1,3) ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʧʨʠ ʙoʣʴohʡ 

cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccʝ ʠʛʣʳ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝoʨʝʪʠʯʝcʢʠʤʠ ʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʨʠʚʳʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʠ ʧʨʠ  ʜoʭoʜʠʪ ʜo (5,6õ6,4)%. 

ɺ cʨʝʜʥʝʤ oʙʱʘʷ ʥʝcʭoʜcʪʚo ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝoʨʝʪʠʯʝcʢʠʤʠ ʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʷʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

(8,2õ9,5) %. ʕʪo oʟʥʘʯʘʝʪ o ʧʨʠʝʤʣʝʤocʪʠ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪoʚ 

ʪʝoʨʝʪʠʯʝcʢʠʭ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘcʯʝʪʘʭ ʠ ʧʨoʝʢʪʠʨoʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

c ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ.  

Ocoʙʝʥʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ oʙocʥoʚʘʥʠʝ ʞʝcʪʢocʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ 

ʧʨʫʞʠʥʥoʛo ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, ʧoʟʚoʣʷʶʱʠʝ ʧoʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥʳʭ 

cʪʨoʯʝʢ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ c ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʣoʪʥocʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠcʪʠʢʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳcoʢʠʭ cʢoʨocʪʷʭ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʅʘ 

ʨʠc.3.15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʚ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ cooʪʥoʰʝʥʠʷʭ 

ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 

ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʭ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤ ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo c 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʠʛʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʚ ʜocʪʘʪoʯʥoʡ cʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ. ɹʳʣʠ ʧocʪʨoʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʞʝcʪʢocʪʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ cocʪʘʚʥoʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʚ 
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ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ (cʤ. ʨʠc.3.16). ʀʟ ʥʠʭ ʤoʞʥo ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪo c ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ c1 ʠ c2 ʨʘʟʤʘʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ  ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ 

ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ. 

ɼʣʷ oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ cʰʠʚʘʥʠʷ ʧʣoʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ c ʙoʣʴʰʝʡ ʪoʣʱʠʥoʡ, 

ʜo ʤ ʧʨʠ ʚʳcoʢʠʭ cʢoʨocʪʷʭ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ, n=(5000õ6000) 

oʙ/ʤʠʥ ʮʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʚʳʙoʨ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʚʳʙoʨ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʚ ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʥoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

 

 

1-ʧʨʠ c1=1,0Ŀ10
4ʥ/ʤ; 2- c2=2,5Ŀ10

4ʥ/ʤ; 

 

1-ʧʨʠ c1=1,5Ŀ10
4ʥ/ʤ; 2- c2=3,0Ŀ10

4ʥ/ʤ; 

 

1-ʧʨʠ c1=2,0Ŀ10
4ʥ/ʤ; 2- c2=3,5Ŀ10

4ʥ/ʤ; 

 

ʈʠcʫʥoʢ 3.15. - ɿʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʚ 

ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ cooʪʥoʰʝʥʠʷʭ ʞʝcʪʢocʪʝʡ 

ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ ʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ. 
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1,2- ʧʨʠ h=3,0Ŀ10-3ʤ; 3,4- ʧʨʠ h=3,0Ŀ10-3ʤ;  

1,4- ʧʨʠ n=5000 oʙ/ʤʠʥ; 2,3- ʧʨʠ n=2500 oʙ/ʤʠʥ; 

ʈʠcʫʥoʢ 3.16.- ɻʨʘʬʠʯʝcʢʠʝ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ oʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʞʝcʪʢocʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ cocʪʘʚʥoʤ 

ʰʘʨʥʠʨʝ ʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥr 

 

ʊʘʢ, ʧʨʠ n=2500 oʙ/ʤʠʥ ʠ h = 3,0Ŀ10-3 ʤ ʨʘʟʤʘʭ cʠʣʳ ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ oʪ 

0,23Ŀ102 ʥ ʜo 1,24Ŀ102 ʥ, ʘ ʧʨʠ h = 4,5Ŀ10-3 ʤ ʨʘʟʤʘʭ  ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ oʪ 0,5Ŀ102 

ʥ ʜo 2,08Ŀ102 ʥ. ʋ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ cʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʜo 5000oʙ/ʤʠʥ 

ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ c ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ ʧʨʠ h = 3,0Ŀ10-3 ʤ ʨʘʟʤʘʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʚoʟʨʘcʪʘʝʪ oʪ 1,62Ŀ102 ʥ ʜo 3,43Ŀ102 ʥ, ʘ ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ 

ʧʣoʪʥoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʪoʣʱʠʥoʡ 4,5Ŀ10-3 ʤ ʨʘʟʤʘʭ   ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ oʪ 2,1Ŀ102 

ʥ ʜo 4,45Ŀ102 ʥ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ.  

 

3.5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧoʣʥoʬʘʢʪoʨʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c ʧʨʫʞʠʥʥoʡ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ 

 

ʌʘʢʪoʨʳ ʠ cʪʝʧʝʥʠ ʚʘʨʴʠʨoʚʘʥʠʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ocʥoʚʝ ʫʤoʟʨʠʪʝʣʴʥoʡ 

ʠccʣʝʜoʚʘʥʥoʡ ʠʥʬoʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ, ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʝ 
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ʘʚʪoʨoʤ, ʢoʪoʨʳʝ oʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥoʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢʠʡ 

ʧʨoʮʝcc oʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ ʰʚoʚ. 

ɺ ʜʘʥʥoʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʭoʜʷʱʠʝ ʬʘʢʪoʨʳ ʠ ʫʨoʚʥʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʚʘʨʴʠʨoʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6. - ʋʨoʚʥʠ ʠ ʬʘʢʪoʨʳ ʚʘʨʴʠʨoʚʘʥʠʷ 

Oʙoʟʥʘʯʝʥʠʷ ʌʘʢʪoʨ 

Cʪʝʧʝʥʴ (ʫʨoʚʝʥʴ) 

ʚʘʨɹʠʨoʚʘʥʠ ̫
ɺʨʝʤʷ 

ʚʘʨɹʠʨoʚʘʥʠʷ 
ï 1 0 + 1 

ʍ1 ʮʠʢʣʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ocʥoʚʥoʛo 

ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʠccʣʝʜʫʝʤoʡ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʤʠʥ-1 

4000 4500 5000 500 

ʍ2  ʧʣoʪʥocʪʴ ʫʧʨʫʛoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ 

ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ, 104 ʥ/ʤ 
2,5 3,0 3,5 0,5 

ʍ3 ʧʣoʪʥocʪʴ cʰʠʚʘʝʤoʛo 

coʝʜʠʥʷʝʤoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 10-

3ʤ 

3,0 3,5 4,0 0,5 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, ʥʘ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢʠʡ ʧʨoʮʝcc oʙʨʘʟoʚʘʥʠʷ cʪʝʞʢoʚ ʧʨʠ 

cʰʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʚʣʠʷʶʪ, ʢʘʢ ʙʳʣo ʨʘccʯʠʪʘʥo ʘʚʪoʨoʤ, oʙoʨoʪʳ 

ʚʨʘɦ ʝʥʠʷ ocʥoʚʥoʛo ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ h ʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʢoʪoʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪcʷ oʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪoʨoʚ. ʋcʢoʨʝʥʠʝ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠcʠʪ oʪ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟoʢ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʭ cʠʣ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ocʪoʚʘ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥ,r ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʛo ʘʚʪoʨoʤ. ʇʨʠ ʵʪoʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪcʷ 

oʧʪʠʤʘʣʴʥoʡ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥoʡ cʢoʨocʪɹ  ʁ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʠ ʵʪoʤ ʚcʝʤʠ ʧʨʠʟʥʘʝʪcʷ ʚʘʞʥʳʤ, ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ 

ʜocʪʠʞʝʥʠʝ ʥʘʠʙoʣʝʝ ʚcroʢoʡ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥoʡ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ ʧʨʠ 

cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʜʘʥʥoʡ ʧʣoʪʥocʪʠ. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, 5000 oʙoʨoʪoʚ/ʤʠʥ-1 ʷʚʣʷʝʪcʷ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥoʡ ʨʘʙoʯʝʡ 

cʢoʨocʪʴʁ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ocʥoʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʠʟʚʝcʪʥoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥʳ 

YAMATA . ɺo ʚʨʝʤʷ ʧoʥʠʞʝʥʠʷ ʠʟʚʝcʪʥoʡ cʢoʨocʪʠ ʚʘʣʘ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 3500 
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oʙ/ʤʠʥ-1 ʷʚʣʷʝʪcʷ ʥʝʚoʟʤoʞʥʳʤ, ʠʟ-ʟʘ ʪoʛo, ʯʪo ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪɹ  

coʝʜʠʥʝʥʠʷ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʙʝʟʫcʣoʚʥo ʧoʥʠʞʘʝʪcʷ, ʧʨʠ ʵʪoʤ 

ocʥoʚʥoʡ ʫʨoʚʝʥʴ cʪʝʧʝʥʠ ʬʘʢʪoʨʘ ʍ1 ï ʫcʢoʨʝʥʠʝ oʙoʨoʪoʚ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʛʣʘʚʥoʛo ocʥoʚʥoʛo ʚʘʣʘ, ʧo ʵʪoʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪcʷ ʘʚʪoʨoʤ 4500 oʙ/ʤʠʥ-1. 

ʇʨoʤʝʞʫʪʢoʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʘʨʴʠʨoʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪ 500 ʤʠʥ-1, ʧʨʠ ʵʪoʤ, ʢʘʢ 

ʚʠʜʥo ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʠʞʥ̫̫  cʪʝʧʝʥʴ ʬʘʢʪoʨʘ ʍ, oʜʥoʚʨʝʤʝʥʥo c ʵʪʠʤ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪc  ̫ʨʘʚʥʳʤ 4000 oʙ/ ʤʠʥ-1, ʚʝʨʭʥʠʡ cʯʠʪʘʝʪc  ̫5000 oʙ/ʤʠʥ-1.  

ɸʚʪoʨoʤ ʙʳʣʠ ʧʨoʚʝʜʝʥʳ oʜʥoʬʘʢʪoʨʥʝr ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʚ̫ʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧoʢʘʟrʚʘʶʱʠʡ oʜʥoʟʥʘʯʥo ʚʟʘʠʤocʚʷʟʴ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠ ̫

ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʨʫʞʠʥ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝcʪʚʝ ʞʝcʪʢʠʭ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʠ ʫʧʨʫʛoʡ 

ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʧʨʠ ʰʘʨʥʠʨʝ ʚ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ c 

ʧoʚʳʝhʥʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥocʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝcʪʚoʤ oʙʨoʟoʚʘʥʠʷ cʪʝʞʢoʚ, ʰʚoʚ 

ʧʨʠ coʝʜʠʥʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʧoʣoʪʥʘ, ʠ ʧʨʠ ʵʪoʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʤ ʝ y

ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʴ ʨʘʙoʪ.r 

ɸʚʪoʨoʤ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 3 ʫʧʨʫʛʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʚʸʨʜocʪʠ ʜʣʷ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧo 

ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ 

ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʨʘccʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ocʥoʚʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥo ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʭ 

oʜʥoʬʘʢʪoʨʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ c ʞʝcʪʢocʪʴʶ 3,5Ŀ104ʥ/ʤ. ʋʧʨʫʛocʪʴ ʧʨʠ ʵʪoʤ ʠ 

ʞʝcʪʢocʪʴ ʥʘʰʝʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʜʘʥʥoʛo ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪ rʢʘʢ ocʥoʚʥoʡ 

ʫʨoʚʝʥʴ ʬʘʢʪoʨʘ ʍ2, ʧʨʠ ʞʝcʪʢocʪʠ ʨʘcʯʝʪ 3,0Ŀ104ʥ/ʤ, ʚ ʢʘʯʝcʪʚʝ ʥʠʞʥʝʡ 

cʪʝʧʝʥʠ ʫʨoʚʥʷ ʥʘʟʚʘʥʥoʛo oʜʥoʛo ʬʘʢʪoʨʘ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪ r ʧʨʫʞʠʥ r

ʨʘcʪʛ̫ʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʥʠʪʠ c ʞʝcʪʢocʪʴʶ 2,5Ŀ104 ʥ/ʤ, ʢʘʢ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨoʚʝʥʴ 

ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʨʫʞʠʥʘ ʫʧʨʫʛʘʷ c ʞʝcʪʢocʪʴʶ 3,5Ŀ104ʥ/ʤ.  

ʌʘʢʪoʨ çʍ3è ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʟʘ ocʥoʚʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪoʣʱʠʥr cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʧoʣoʪʝʥ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ʇʨoʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

cʚʠʜʝʪʝʣʴcʪʚʘʤ ʠ oʥʠ ʧoʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʢʘʢ ʨʘccʯʠʪʘʣ ʘʚʪoʨ, c ʫʪoʣ ʝɦʥʠʝʤ 

cʰʠʚʘʝʤoʛo coʝʜʠʥʠʤoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧoʥʠʞʘʝʪc  ̫ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹ

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, c ʫʯʝʪoʤ ʵʪoʛo ʚ ʢʘʯʝcʪʚʝ ʚʝʨʭʥʝʛo 
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ʫʨoʚʥ ̫ ʬʘʢʪoʨʘ çʍ3è ʧʨʠʥʷʪʘ ʪoʣʱʠʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - 4,0Ŀ10-3ʤ, ʢʘʢ ʥʠʞʥʠʡ 

ʫʨoʚʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪ ʘʚʪoʨoʤ 3,0Ŀ10-3ʤʝʪʨ.  

ɿʘʚʠcʠʤocʪ ɹʯʠcʣʘ oʧʳʪoʚ oʪ ʯʠcʣʘ ʫʨoʚʥʝʡ ʬʘʢʪoʨoʚ ʠʤʝʝʪ oʙʱʠʡ ʚʠʜ 

[80,81,82]: 

N = Pk,                                                 (3.10) 

ʛʜʝ: N ï ʢoʣʠʯʝcʪʚo oʧʳʪoʚ.  ʈ ï ʢoʣʠʯʝcʪʚo ʫʨoʚʥʝʡ, k ï ʢoʣʠʯʝcʪʚo 

ʬʘʢʪoʨoʚ. 

ʇʨʠ ʥʘʰʝʤ cʣʫʯʘʝ k = 3, ʈ = 2. 

Oʪʤʝʯʘʶʪcʷ ʢoʜʠʨoʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪoʨoʚ, ʪ.ʝ. ʪoʣʴʢo ʟʥʘʢʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪoʨoʚ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ cocʪʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪoʨoʤ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘ 

ʜʚʫʭ ʫʨoʚʥʷʭ ʬʘʢʪoʨoʚ (+1; -1). ʇʨʠ ʧʝʨʝʥocʝ ʥʘʯʘʣʘ ʢooʨʜʠʥʘʪ ʚ ʥʫʣʝʚʫʶ 

ʪoʯʢʫ ʠ ʧʨʠ ʚʳʙoʨʝ ʘʚʪoʨoʤ ʤʘcʰʪʘʙoʚ ʥʘ oc̫ ʭ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 

ʚʘʨʴʠʨoʚʘʥʠʝʤ ʬʘʢʪoʨoʚ, ʚ ʭoʜʝ ʢoʜʠʨoʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪoʨoʚ, 

ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʳʚʘʣʠ cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo ʣʠʥʝʡʥo ʢooʨʜʠʥʘʪ r ʬʘʢʪoʨʥoʛo 

ʧʨocʪʨʘʥcʪʚʘ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɺr ʨʘʞʝʥʠʝ [82] ʠʤʝʝʪ ʤʝcʪo: 

e
oii

i

CC
ʍ

-
= ,                                             (3.11) 

ʛʜʝ: ʍi ï ʟʘʢoʜʠʨoʚʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʬʘʢʪoʨʘ (ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ). Ci, 

Coi ï ʠcʪʠʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʬʘʢʪoʨʘ; Ů ï ʠcʪʠʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʚʘʨɹʠʨoʚʘʥʠʷ ʧo ʬʘʢʪoʨʘʤ. 

 

ɸʚʪoʨoʤ ʙʳʣ ʚʟʷʪ oʙʲʝʢʪ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝcʢoʝ ʤoʜʝʣʠʨoʚʘʥʠʝ, 

ʢoʪoʨoʝ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʪcʷ ʢʘʢ ʜʘʥʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤoʜʝʣʴ. ʂʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʤoʜʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪcʷ ʧʨʠ ʨʘcʯʝʪʝ ʘʚʪoʨoʤ oʧʪʠʤʫʤʘ ʤʝʪoʜoʤ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʷ 

ʢʨʫʪoʛo ʚocʭoʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ cʪʘʪʠcʪʠʯʝcʢoʛo ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪoʚ 

ʧʨoʚʝʜʝʥʥoʛo ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʘʚʪoʨoʤ ʧʨoʚʝʨʷʝʪcʷ ʜʘʥʥʘʷ ʤoʜʝʣʴ. 

ʇoʣoʚʠʥʫ ʧʝʨʚoʡ cʪʝʧʝʥʠ ʜʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ oʪʢʣʠʢʘ ʟʘʤʝʥʷʝʪc ,̫ 

oʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʧo ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨoʚʝʜʝʥʥoʛo 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘ: 
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ä ä
=

++=
k

i

k

ji

jiijii XXxY
1,

0 bbb .                              (3.12) 

ʂʘʢ ʚʠʜʥo ʠʟ ʤʘʪʨʠʮ r ʧʣʘʥʠʨoʚʘʥʠʷ ʘʚʪoʨoʤ ʙʳʣʠ ʧʨoʚʝʜʝʥʳ 8 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ ʘʚʪoʨoʤ ʚ ʪʨʝʭ ʢʨʘʪʥoʡ ʧoʚʝʨʭʥocʪʠ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢoʪoʨʳʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʘʚʪoʨoʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.7. 

ʇʨoʚʝʜʝʥʠʝ oʧʳʪoʚ ʘʚʪoʨoʤ cʚʷʟʘʥ c ʪoʯʥocʪɹ  ʁ ʠcʧʳʪʘʥʠʷ ʚcʝʭ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪoʨoʚ, (ʠ ʚʭoʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭoʜʥʳʭ). ɿʘʰʢʘʣʠʚʘʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪoʯʥocʪʝʡ ʧʨʠ ʤoʜʝʣʠʨoʚʘʥʠʠ cʧocoʙcʪʚʫʝʪ ʙoʣʴʰʠʤ oʰʠʙʢʘʤ. 

ʇoʵʪoʤʫ ʘʚʪoʨoʤ ʧʨoʚoʜʠʣʠcʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, 

ʢoʪoʨʳʝ ʜʝʣʘʶʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ oʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪoʯʥocʪ,ɹ ʜocʪoʚʝʨʥocʪʴ, 

ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨoʚʘʥʥocʪ ɹʠ cʪʘʙʠʣʴʥocʪʴ ʧʨoʪʝʢʘʥʠʷ ʭoʜʘ ʧʨoʮʝccoʚ ʚ oʧʳʪʘʭ, 

oʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟoʚʘʪʴ ʪʨʘʥcʬoʨʤʘʮʠʠ ʟʘʬʠʢcʠʨoʚʘʥʥʳʭ ʫʨoʚʥʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪoʨoʚ 

[83,84]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 

 ̄oʧʳʪʘ ʍ0 ʍ1 ʍ2 ʍ3 ʍ1ʍ2 ʍ1ʍ3 ʍ2ʍ3 ʍ1ʍ2ʍ3 1Y  

1 + + ï ï + ï ï + 7,65 

2 + ï ï ï ï + ï ï 8,5 

3 + + + ï ï ï + ï 6,81 

4 + ï + ï + + + + 8,5 

5 + + ï + + + + ï 7,2  

6 + ï ï + ï ï + + 9,7  

7 + + + + ï + ï + 8,11 

8 + ï + + + ï ï ï 9,05 

 

ʇocʣʝ oʧʳʪoʚ, ʘʚʪoʨoʤ ʙʳʣʠ ʧoʣʫʯʝʥʳ ʯʠcʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʨʘʚʝʥcʪʚʘ ʨʝʛʨʝccʠʠ [83]. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥo ʠʟ ʚʳʰʝ cʢʘʟʘʥʥoʛo, ʚʳʭoʜʥoʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʥɹocʪʠ 

cʪʘʯʠʚʘʥʠʝ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪcʷ c ʫʯʝʪoʤ. 

1Y  - ʧʨoʜʫʢʪʠʚʥocʪ ɹʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ (cʰʠʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʝʪʨ/ʤʠʥ). 

Y = b0 + b1X1 +b2X2 + b3X3 + b12X1X2 +b23X2X3 + b123X1X2X3 
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ʛʜʝ: b0 ï ʥʝʟʘʚʠcʠʤʳʡ ʯʣʝʥ; b1*b2*b3 ïʣʠʥʝʡʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ; b12 *b13*b23 ï ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʘʨ ʚʟʘʠʤoʜʝʡcʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪoʨoʚ; b123 - ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʪʨoʡʥoʛo ʚʟʘʠʤoʜʝʡcʪʚʠʷ ʬʘʢʪoʨoʚ;  

         ʍ1*ʍ2*ʍ3 ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʢoʜʠʨoʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪoʨoʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ oʧʳʪoʚ ʠ ʧoʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʠʨoʚʘʥʠʷ ʧoʣʥoʛo 

ʬʘʢʪoʨʥoʛo ʜʘʥʥoʛo ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʘʚʪoʨoʤ cʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3.8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 

ʊoʯʢʠ 

ʧʣʘʥʘ 

ʍ1 ʍ2 ʍ3 Y1 Y2 Y3 1Y  S2
y 1Y  ( )ʋʋ Ĕ-  

1 ï ï ï 7,5 8,2 7,4 7,65 0,42 6,8 0,68 

2 + ï ï 8,3 8,4 9,1 8,4 0,31 8,35 0,07 

3 ï + ï 7,2 7,1 6,6 6,9 0,18 7,35 0,37 

4 + + ï 8,6 9,3 8,1 8,7 0,37 9,21 0,19 

5 ï ï + 6,5 6,6 7,2 7,1 0,12 7,17 0,11 

6 + ï + 9,5 9,3 9,4 9,4 0,21 8,9 0,46 

7 ï + + 8,4 7,9 8,2 8,1 0,13 7,89 0,18 

8 + + + 9,1 9,3 8,5 9,2 0,11 9,75 0,22 

Cʫʤʤʘ       65,2 1,89 65,46 2,23 

Cʨʝʜʥʝʝ       8,2 0,236   

 

Coʛʣʘcʥo ʤʝʪoʜʠʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥoʡ ʚ [84] ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʧoʣʫʯʘʣʠ ʧo ʬoʨʤʫʣʝ: 

                                       ä
=

=
n

i

uiui YX
N

b
1

1
                                   (3.14) 

ʛʜʝ: bi ï ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʛʨʝccʠʠ; ʍiu ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʬʘʢʪoʨʘ ʚ u ï oʧʳʪʝ N; Yu ï 

cʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝcʢoʝ ʯʠcʣo oʧʳʪoʚ; N ï ʯʠcʣo oʧʳʪoʚ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ. 

ɸʚʪoʨoʤ ʙrʣʠ ʧoʣʫʯʝʥʳ 8 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʨʠʪʝʨʠʷ oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ 

oʧʳʪʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ( 1Y ), ʧʨʠ ʧʨoʚʝʜʝʥʠʠ ʘʚʪoʨoʤ ɻʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ, ʚcʝ 

ʠʤʝʁɦ ʠʝ ʪʨʠ ʧoʚʝʨʭʥocʪʠ, ʛʜʝ 1Y  ï cʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝcʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʨoʜʫʢʪʠʚʥocʪʠ ʜʘʥʥoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʨʝʛʨʝccʠʠ ʜʣʷ ʨʘcʯʝʪʘ ʘʚʪoʨoʤ 

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ cʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 3.9. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9. - ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʨʘcʯʝʪʘ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʨʝʛʨʝccʠʠ 

   ib   

uY  

b0 b1 b2 b3 b12  b13 b23 b123 

1Y¡ 8,14 0,81 0,31 0,27 -0,03 -0,11 -0,15 0,31 

 

1Y¡= 8,14 + 0,81 ʍ1 + 0,31 ʍ2 + 0,27 ʍ3 ï 0.03 ʍ1 ʍ2 ï 0,11 ʍ1 ʍ3 ï 

- 0,15 ʍ2ʍ3 + 0,31 ʍ1 ʍ2 ʍ3                                    (3.15) 

 

ʇoʣʫʯʝʥʥoʝ ʨʝʛʨʝccʠoʥʥoʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.15), ʥʝoʙʭoʜʠʤo ʧʨoʚʝʨʠʪʴ ʧo 

ʭoʜʫ ʘʜʝʢʚʘʪʥocʪʠ ʤoʜʝʣʝʡ ʠ ʟʥʘʯʠʤocʪʠ ʨʘccʯʠʪʘʥʥʳʭ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ 

ʨʝʛʨʝccʠʠ ʧo ʠʟʚʝcʪʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ Cʪʴʶʜʝʥʪʘ ʠ ʌʠʰʝʨʘ, oʜʥʘʢo ʥʝ ʷʚʣʷʝʪcʷ 

oʢoʥʯʘʪʝʣʴʥoʡ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥoʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʤoʜʝʣʴʶ [82]. 

 ɼʠcʧʝʨcʠʠ ʚocʧʨoʠʟʚoʜʠʤocʪʠ ʠcʯʠcʣʷʶʪcʷ ʚo ʚʨʝʤʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

oʪʢʣoʥʝʥʠʡ ʠcʢʘʞʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ oʪ 

cʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʭ ʧo ʬoʨʤʫʣʝ [82]: 

  {}
N

YY

S

N

uuj

y

ä -

= 1

2

2

)(

 ,                                            (3.16) 

ʛʜʝ: N ï ʢoʣʠʯʝcʪʚo ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ; Yuj ï cʫʤʤʘ oʪʜʝʣʴʥoʛo 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ; Yu   - cʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝcʢoʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧo 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ oʧr ʪoʚ. 

 ʇoʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘccʯʠʪʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {}
2

yS , ʜʣʷ ʚcʝʭ ʪoʯʝʢ cʭʝʤʳ ʧʣʘʥʘ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʤoʛʫʪ oʙoʙʱʘʪʴcʷ ʚ cʫʤʤʝ ʚ ʟʘʚʠcʠʤocʪʠ oʪ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧoʨʷʜʢoʚʳʭ 

ʥoʤʝʨoʚ ʥʝoʙʭoʜʠʤʳʭ ʪoʯʝʢ. ʈʘccʯʠʪʳʚʘʝʪcʷ ʥʝoʙʭoʜʠʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥoʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠcʧʝʨcʠʠ, ʚʧocʣʝʜcʪʚʠʠ ʘʚʪoʨoʤ ʧʨoʚʝʨ̫ʝʪcʷ 

oʜʥoʨoʜʥocʪ ɹʜʠcʧʝʨcʠʡ coʛʣʘcʥo ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʂoʭʨʝʥʘ, ocʥoʚʘʥʥoʛo ʥʘ ʟʘʢoʥʝ 

ʨʘcʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ oʪʥoʰʝʥʠʷ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥoʡ ʜʠcʧʝʨcʠʠ [82] ʢ cʫʤʤʝ ʚcʝʭ 

ʜʠcʧʝʨcʠʡ: 
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,                                                    (3.17) 

ʛʜʝ: GP ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂoʭʨʝʥʘ, Symax ï ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʠcʧʝʨcʠʷ ʚ i ï ʡ ʪoʯʢʝ; 

ä
N

yS
1

2
 - cʫʤʤʘ ʚcʝʭ ʜʠcʧʝʨcʠʡ. 

 ʀcʧoʣʴʟʫʝʤ ʧʨʠ ʵʪoʤ ʫʨoʚʝʥʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʟʥʘʯʠʤocʪʠ q = 5; ʥʝoʙʭoʜʠʤo 

oʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟoʚʘʪʴ ʥʝoʙʭoʜʠʤoʝ ʢoʣʠʯʝcʪʚo cʪʝʧʝʥʝʡ cʚoʙoʜʳ V1.B = n-5 ʠ V1.B 

= N=8 ʧocʣʝ ʯʝʛo cʨʘʚʥʠʚʘʶʪcʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧo ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʂoʭʨʝʥʘ 

Gʂʈ., ʢoʪoʨʳʡ ʧoʜoʙʨʘʥ ʚ cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ cʪʝʧʝʥʷʤ cʚoʙoʜʳ, c ʨʘccʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧo 

ʬoʨʤʫʣʝ (3.17). ʇʨʠ GP < Gʂʈ ʜʠcʧʝʨcʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ cʯʠʪʘʝʪcʷ oʜʥoʨoʜʥoʡ ʠ 

ʧʨoʮʝcc ʚocʧʨoʠʟʚoʜʠʤʳʤ.  

ʕʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨoʚʝʨoʢ oʜʥoʨoʜʥocʪʠ ʜʠcʧʝʨcʠʡ ʜʣʷ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʚʝʣʠʯʠʥ oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ S2
i,, ʢoʪoʨʳʝ ʚʳʯʠcʣʝʥr ʜʣʷ ʚcʝʭ 

ʪoʯʝʢ ʧʣʘʥʘ ʨʘccʯʠʪʘʥʥoʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10. 

ä
N

yi SY
1

2
 

2

maxiS  
GP Gʂʈ GP - Gʂʈ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨoʚʝʨʢʠ 

1,89 0,43 0,21 0,391 -0,15 ɼʠcʧʝʨcʠʷ 

oʜʥoʪʠʧʥo 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂoʭʨʝʥʘ, ʨʘccʯʠʪʘʥʥoʝ ʧo ʧʨʘʚʠʣʘʤ, 

coʛʣʘcʥo ʯʠcʣʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.10, ʯʝʤ ʪʘʙʣʠʯʥoʝ ʯʠcʣoʚoʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ GP < Gʂʈ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʯʠcʣoʚʳʤ. ʇo ʵʪoʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, 

cocʪoʷʥʠʝ ʜʠcʧʝʨcʠʷ cʯʠʪʘʝʪc  ̫ʤʝʥʝʝ oʜʥoʪʠʧʥoʡ ʠ ʧʨoʮʝcc ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʝ̫ʪcʷ ʠ 

cʯʠʪʘʝʪc  ̫ʚocʧʨoʠʟʚoʜʠʤʳʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ cocʪoʷʥʠʷ ʨʝʛʨʝccʠʠ ʜoʣʞʝʥ 

ʧʨoʚʝʨʷʝʪcʷ ʠ ʪoʯʥo oʧʨʝʜʝʣʷʝʪcʷ coʛʣʘcʥo ʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠ ̫ Cʪʴʶʜʝʥʪʘ, 

ʢoʪoʨoʝ ʚʳʯʠcʣʷʝʪc  ̫ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧo cʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬoʨʤʫʣʝ [82,83]:  

                                     
{}ii

i

i
bS

b
t =                                                 (3.18) 
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ʛʜʝ: ti ï cocʪoʷʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʡ Cʪʴʶʜʝʥʪʘ; ƅbiƅ - ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠcʯʠcʣʝʥʠʷ  

ʨʘcʯʝʪʘ ʨʝʛʨʝccʠʠ; {}ii bS  - cʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝcʢoʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝcʢoʝ oʪʢʣoʥʝʥʠʝ 

cocʪoʷʥʠʡ ʜʠcʧʝʨcʠʡ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝccʠʠ. 

Cʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝcʢoʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝcʢoʝ oʪʢʣoʥʝʥʠʝ cocʪoʷʥʠʷ ʜʠcʧʝʨcʠʠ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ cocʪoʷʥʠʷ ʨʝʛʨʝccʠʠ ʚʳʯʠcʣʷʝʪc  ̫ ʚ cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ coʛʣʘcʥo 

ʬoʨʤʫʣʝ: 

                      {}
{}
nN

YS
bS i

Ö
=

2

                                            (3.19) 

ʛʜʝ: S2(Y) ï cocʪoʷʥʠʝ ʜʠcʧʝʨcʠʠ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ cocʪoʷʥʠʷ 

oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ; N ï oʙʱʝʝ ʯʠcʣoʚoʝ ʢoʣʠʯʝcʪʚo oʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪoʯʝʢ ʚ ʧʣʘʥʝ 

cocʪoʷʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ; n ï oʙʱʝʝ ʯʠcʣoʚoʝ ʢoʣʠʯʝcʪʚo ʧʘʨʘʣʣʝʣʥɹʳʭ 

oʪcʣʝʞʠʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʞʜoʡ ʚʳʙʨʘʥʥoʡ ʪoʯʢʝ. 

 ɼʠcʧʝʨcʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ oʧʨʝʜʝʣʷʝʪc  ̫ coʛʣʘcʥo ʬoʨʤʫʣʝ 

[81,82]: 

ä
=

=
N

u

uSYS
1

22 )( ,                                                         (3.20) 

ʛʜʝ: ä
=

N

u

uS
1

2
 - cocʪoʷʥʠʡ ʜʠcʧʝʨcʠʡ - oʙʱʝʝ ʢoʣʠʯʝcʪʚo. 

 ʕʪʠʤ ʧʨoʚʝʨʷʝʪcʷ ʛʠʧoʪʝʟʘ ʘʚʪoʨʘ ʟʥʘʯʠʤocʪʠ ʯʠcʣoʚoʛo ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. 

ʀcʧoʣʴʟʫʝʤ ʧʨʠ ʵʪoʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʯʠcʣʝʥʥoʡ ʟʥʘʯʠʤocʪʠ g = 5 ʠ 

oʧʨʝʜʝʣʷʝʪcʷ oʙʱʝʝ ʢoʣʠʯʝcʪʚo ʫcʪʘʥoʚʣʝʥʥʳʭ cʪʝʧʝʥʝʡ cʚoʙoʜʳ: V3.ʅ = N(n-

1) = 8(3-1) = 16. ɺʤʝcʪʝ c ʨʘccʯʠʪʘʥʥʳʤ ʧoʢʘʟʘʪʝʣʝʤ cocʪoʷʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

Cʪʴʶʜʝʥʪʘ ʚʳʧoʣʥʷʝʤ cooʪʥoʰʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝcʢoʛo ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ tʢʨ, 

ʢoʪoʨoʝ ʥʘʡʜʝʥo ʧʫʪʝʤ ʨʘcʯʝʪʘ ʚ cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠ cooʪʚʝʪcʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ cʪʝʧʝʥʷʭ cʚoʙoʜ .r 

 ʂoʛʜʘ ʧoʣʫʯʠʤ ti > tʢʨ, ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ bi cʯʠʪʘʝʪc  ̫ oʜʥʠʤ ʠʟ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ, ʚ cʣʫʯʘʝ oʙʨʘʪʥoʛo ʟʥʘʯʝʥʠʷ bi - c ʪoʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ cʪʘʪʠcʪʠʢʠ oʥ 

ʚ̫ʣʷʝʪc  ̫ʥʝʟʥʘʯʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʨʘccʯʠʪʘʣʠ b=0. 

 Oʧʨʝʜʝʣʷʝʤ cocʪoʷʥʠʝ ʜʠcʧʝʨcʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥocʪʠ ʜʘʥʥoʡ ʤoʜʝʣʠ 

coʛʣʘcʥo ʚʳʙʨʘʥʥoʡ cʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘccʯʠʪʘʥʥoʡ ʬoʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ: uYĔ- c ʪoʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ oʞʠʜʘʝʤʳʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʣʫʯh ʝʡ 

oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʢoʪoʨoʝ ʙʳʣo ʧoʜcʯʠʪʘʥo c ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝʤ coʛʣʘcʥo ʧʨʝʞʥʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʨʝʛʨʝccʠʠ; ʄ ï oʙʱʝʝ ʢoʣʠʯʝcʪʚo ʤʥoʛoʟʥʘʯʠʤʳʭ ʯʠcʝʣ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ. 

Coʛʣʘcʥo ʜʘʥʥoʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʛʨʝccʠʠ ʥʘʤʠ ʫcʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪc  ̫ uYĔ ʜʣʷ ʢʘʞʜoʡ 

ʚʳʙʨʘʥʥoʡ ʪoʯʢʠ oʙʱʝʛo ʧʣʘʥʘ cocʪʘʚʣʝʥʥoʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʕʪʠʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜoʡ 

ʪoʯʢʠ cocʪʘʚʣʝʥʥoʛo ʥʘʤʠ ʧʣʘʥʘ ʵʪʘ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʨʘʟʥocʪʴ { }uu YY Ĕ-   ʚoʟʚoʜʠʪcʷ 

ʥʘʤʠ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪ ʠʭ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ cʫʤʤʠʨʫʝʪc  ̫ʧo ʧoʨʷʜʢʫ. 

ʅʘʤʠ ʥʝoʙʭoʜʠʤo ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʨoʚʝʥʴ ʠ ʧoʣʴʟoʚʘʪʴc  ̫ʫʨoʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤocʪʠ g 

= 5 % ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥo ʧʨoʚʝʨʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʛʠʧoʪʝʟʫ ʘʜʝʢʚʘʪʥocʪʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʤoʜʝʣʝʡ, ʫcʪʘʥoʚʠʪʴ oʙʱʝʝ ʢoʣʠʯʝcʪʚo ʥʫʞʥʳʭ cʪʝʧʝʥʝʡ ʜʘʥʥoʡ cʚoʙoʜʳ V1.ʘʜ 

= N(n-1) ʠ V2.ʘʜ = N(n-1), ʧocʣʝ ʵʪʠʭ ʠcʯʠcʣʝʥʠʡ ʥʝoʙʭoʜʠʤo ʥʘʤʠ cʨʘʚʥʠʪʴ 

ʯʠcʣoʚʳʝ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ coʛʣʘcʥo ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ Fʢʨ, ʢoʪoʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʥʘʤʠ ʧoʜoʙʨʘʥ rʚ ʠcʯʠcʣʝʥʠʠ cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ cʪʝʧʝʥʝʡ cʚoʙoʜʳ, ʧo ʯʠcʣoʚʳʤ 

ʨʘcʯʝʪʥʳʤ Fʨ, ʢoʪoʨʳʝ ʧo ʪʨʝʙoʚʘʥʠʶ ʚʳʯʠcʣʝʥʳ coʛʣʘcʥo ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧo 

ʬoʨʤʫʣʝ (3.23). ʂoʛʜʘ ʝcʣʠ Fʨ < Fʢʨ , ʪo ʠccʣʝʜoʚʘʥʥʘʷ  ʪʱʘʪʝʣʴʥo ʛʠʧoʪʝʟʘ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥocʪʠ ʥʘʨʠcoʚʘʥʥoʡ ʤoʜʝʣʠ cooʪʚʝʪcʪʚʝʥʥo ʧʨʠʥʠʤʘʝʪc .̫ 

ʈʘccʯʠʪʘʥʥʳʝ ʠ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨoʚʝʨʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥocʪʠ ʥʘʰʝʡ 

ʤoʜʝʣʠ ʜʣʷ ʠccʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʯʠcʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1
ĔY  ʢoʪoʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʯʠcʣʝʥr ʜʣ̫ ʚcʝʭ 

ʪoʯʝʢ ʠʟʫʯʝʥʠʷ cocʪʘʚʣʝʥʥoʛo ʧʣʘʥʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

3.8, ʘ ʥʘʡʜʝʥʥoʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ti, ʢoʪoʨʳʝ ʪoʯʥo ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥo ʚʳʯʠcʣʝʥr ʜʣʷ ʚcʝʭ 

ʪoʯʝʢ ʧʣʘʥʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʧʨoʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʨoʚʝʨʢʘ ʯʠcʣʝʥʥoʡ ʟʥʘʯʠʤocʪʠ 

ʢo ʬɻʬʠʮʠʝʥʪoʚ cocʪoʷʥʠʷ ʨʝʛʨʝccʠʠ bi ʜʣ̫ ʯʠcʣʝʥʥʳʭ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨoʚ 

oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʡ, ʢoʪoʨʳʝ ʨʘccʯʠʪʘʥʳ, oʙoʙʱʝʥʳ ʠ ʠccʣʝʜʫʶʪc  ̫ʥʘʤʠ cʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 3.11. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11. 

ti 
( )0bt  ()1b

t  ( )2bt  ( )3bt  ( )2,1b
t  ( )3,1b

t  

Y1 8,14 0,88 0,34 0,26 0,023 0,13 

( )3,2bt  )3,2,1(t  {}
2

Y
S  {}

2

ibS  {}ibS  
tʢʨ cʫʱʝcʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

0,16 0,32 1,89 0,79 0,90 3,86 b0*b1*b2*b3 

 

ʀccʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝcʢoʡ ʤoʜʝʣʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚo ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ rʧʨʝʜcʪʘʚʣʷʝʤ ʚ ʚʠʜʝ: 

      1Y¡=8,14+0,81ʍ1+0,31ʍ2+0,27ʍ3+0,31ʍ1ʍ2ʍ3                     (3.22) 

ʊoʯʥʘʷ oʮʝʥʢʘ ʨʘʚʥoʟʥʘʯʥocʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨoʚʝʨʷʝʪcʷ c ʫʯʝʪoʤ ʢʨʠʪʝʨʠ̫ 

ʌʠʰʝʨʘ [81,82]: 

                    
{}
2

2

Y

ʘʜ

P
S

S
F =                                                        (3.23) 

ʛʜʝ: Fʨ ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ; 
2

ʘʜS  - oʮʝʥʢʘ ʜʠcʧʝʨcʠʡ ʨʘʚʥoʟʥʘʯʥocʪʠ;  

{}
2

YS  - ʜʠcʧʝʨcʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ oʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12. 

2

ʘʜS  {}
2

YS  Fʨ Fʢʨ Fʨ -Fʢʨ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨoʚʝʨʢʠ 

1,64  0,82 2,2 3,11 -1,1 ʄoʜʝʣʴ 

ʨʘʚʥoʟʥʘʯʥʘ 

 

ʈʘcʯʝʪʥoʝ ʨʘccʯʠʪʘʥʥoʝ ʯʠcʣo ʜʘʥʥoʛo ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ, coʛʣʘcʥo 

ʯʠcʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʠʞʝcʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.12, ʧo ʥʘʤʝʰʫ ʤʥʝʥʠʶ 

ʥʝʜocʪʘʪoʯʥo ʚʳʯʠcʣʝʥ ʧo cʨʘʚʥʝʥʠʶ ʪʘʙʣʠʯʥoʛo ʯʠcʣoʚoʛo ʟʥʘʯʝʥʠʷ Fʨ < Fʢʨ, 

ʚʚʠʜʫ ʵʪoʛo ʠccʣʝʜoʚʘʥʥʘʷ ʛʠʧoʪʝʟʘ ʜʘʥʥoʡ ʨʘʚʥoʟʥʘʯʥocʪʠ cocʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʤoʜʝʣʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪc  ̫ ʘʜʝʢʚʘʪʥo. ʇo ʨʘcʯʝʪʘʤ ʥʘʠʙoʣʴʰʘʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʧʨoʜʫʢʪʠʚʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ 

ʰʚʝʡʥoʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, coʛʣʘcʥo ʨʘccʯʠʪʘʥʥʳʤ ʯʠcʣʝʥʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧoʣʥoʬʘʢʪoʨʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ, ʧʠcʴʤʝʥʥo 

ʠʟʚʣʝʢʘʝʪc  ̫ʧʨʠ ʪoʯʥoʡ ʯʘcʪoʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ oʙoʨoʪʘʤʠ - 5000 
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ʤʠʥ-1 ʧʨʠ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʠcʣʘ ʫʧʨʫʛoʛo ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ c ʥʝoʙʭoʜʠʤoʡ 

ʞʝcʪʢocʪʴʶ 2,5Ŀ104 ʥ/ʤ ʧʨʠ ʠcʯʠcʣʝʥʠʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʙoʣʝʝ 

ʧʣoʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤoʡ ʪoʣʱʠʥoʡ 4,0Ŀ10-3ʤ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥo.  

ʇʨoʚʝʨʝʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙoʪʘ ʜʘʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨoʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʨoʚʥo oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪcʷ ʚ ʚʠʜʝ ʞʝcʪʢoʡ ʠʣʠ ʫʧʨʫʛoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ 

ʨʘcʪ̫ʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ croʢʫʶ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʤʘʢcʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʴ ʜʘʥʥoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʠ ʚcroʢʠʭ 

cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ cʪʘʙʠʣʴʥoʡ ʨʘʙoʪ,r oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪ ʞʝcʪʢoʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʫʧʨʫʛoʡ ʠʣʠ ʞʝ ʞʝcʪʢoʡ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʠccʣʝʜʫʝʤʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘh ʠʥʘʭ. 

ʇʨʠ ʧʨoʚʝʜʝʥʠʠ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʠcʧoʣɹʟoʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ. 

 

3.6. ɺʳʚoʜʳ ʧo ʛʣʘʚʝ 

1. ʇʫʪʝʤ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ oʧʨʝʜʝʣʝʥʳ cʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝcʪʚʝ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʙʳʣʘ ʨʝʢoʤʝʥʜoʚʘʥʘ ʧʨʫʞʠʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ c 

ʢoʣʠʯʝcʪʚoʤ ʚʠʪʢoʚ 18, ʜʠʘʤʝʪʨoʤ ʧʨʠʚoʣoʢʠ 0,65Ŀ10-3ʤ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ 65 ʛ c 

ʞʝcʪʢocʪʴʶ ʥʘ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʝ 3,04Ŀ104 ʥ/ʤ. ʚ ʢʘʯʝcʪʚʝ ʫʧʨʫʛoʡ ʚʪʫʣʢʠ cocʪʘʚʥoʛo 

ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ 

ʤʘʨʢʠ 1338 c ʞʝcʪʢocʪʴʶ 1,31Ŀ104 ʥ/ʤ. 

2.ʅʘ ocʥoʚʝ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨoʪʝʥʟoʤʝʪʨʠʨoʚʘʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨoʥʥrʭ 

ʜʘʪʯʠʢoʚ ʠ ʮʠʬʨoʚʳʭ ʧʨʝoʙʨʘʟoʚʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʧoʣʫʯʝʥʳ ocʮʠʣʣoʛʨʘʤʤʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥocʪʴ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ, cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ, ʞʝcʪʢocʪʝʡ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ cocʪʘʚʥoʤ ʰʘʨʥʠʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪoʣʱʠʥr cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ.  

3.C ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘcʪoʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʠʛʣʳ ʚ cʝʨʠʡʥoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʬʘʢʪʠʯʝcʢʠ ocʪʘʝʪcʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪoʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɸʭc ʧʨoʠcʭoʜʷʪ ʟʘ cʯʝʪ ʟʘʟoʨoʚ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʠʭ ʧʘʨʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

ʅo, ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɸʭʨ ʧoʟʚoʣʷʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥoʤʫ 
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oʙʨʘʟoʚʘʥʠʶ ʧʝʪʝʣʴ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʥʠʞʥʝʤ ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʠʛʣʳ, ʘ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʧoʣoʞʝʥʠʠ ʚʳcʪoʶ, ʧoʛʣoʱʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬoʨʤʘʮʠʷʤʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ 

cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ. ʇoʵʪoʤʫ ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪcʷ cʰʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʙoʣʝʝ ʚʳcoʢʠʭ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

nÓ(5000õ6000) oʙ/ʤʠʥ. 

4.ʇoʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ oʪ ʪoʣʱʠʥʳ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʝ. C ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʝʤ ʪoʣɦ ʠʥʳ ch ʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʪo ʝcʪʴ c ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢoʛo coʧʨoʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪc̫  

ʨʘʟʤʘʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ. ʇo cʨʘʚʥʝʥʠʶ c cʝʨʠʡʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪoʤ ʚ 2, 4 ʨʘʟʘ ʚ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ cʥʠʞʘʝʪc̫  ʨʘʟʤʘʭ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝ. ʕʪo ʧoʟʚoʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʧoʚcrʠʪʴ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʴ 

cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʪoʣʱʠʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ (4,0õ6,0)Ŀ10-3 ʤ. 

5.ɸʥʘʣʠʟ ʧocʪʨoʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢoʚ ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ cʫʤʤʘʨʥoʡ 

ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʧʨʠʚoʜʠʪʴ ʢ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʶ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢoʣʝʙʘʥʠʡ cʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʧo ʥʝʣʠʥʝʡʥoʡ ʟʘʢoʥoʤʝʨʥocʪʠ. ʇʨʠ ʚoʟʨʘcʪʘʥʠʠ 5,0Ŀ102 ʢʛ ʜo 

10,0Ŀ102 ʢʛ ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ  oʪ 2,5Ŀ102 ʥ ʜo  4,9Ŀ102 ʥ ʧʨʠ 

ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʠ cʝʨʠʡʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ, ʘ ʧʨʠ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

c ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʝʟʠʥoʚʳʤ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʤ ʚ ʚʠʜʝ ʚʪʫʣʢʠ ʚ 

ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ cʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪcʷ 

ʣʠʰʴ oʪ 1,8Ŀ102 ʥ ʜo 2,31Ŀ102 ʥ. ʕʪo ʧʨʠʚoʜʠʪ ʢ ʚoʟʤoʞʥocʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ ʙoʣʝʝ ʧʣoʪʥʳʭ (ʜʨʘʧoʚʳʭ, ʜʞʠʥcoʚʳʭ) 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʚʳcoʢʠʭ ʠccʣʝʜʫʝʤʳʭ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙoʪʳ 

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ hʚʝʡʥoʡ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ.  

6.ɼʣʷ oʙʝcʧʝʯʝʥʠʷ cʰʠʚʘʥʠʷ ʧʣoʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ c ʙoʣʴʰʝʡ ʪoʣʱʠʥoʡ, ʜo 

ʤ ʧʨʠ ʚcroʢʠʭ cʢoʨocʪʷʭ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ, n=(5000õ6000) oʙ/ʤʠʥ 

ʮʝʣʝcooʙʨʘʟʥʳʤ cʯʠʪʘʝʪcʷ ʚʳʙoʨ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪoʚ ʞʝcʪʢocʪʝʡ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ 

ʚ ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʥoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

ʥ/ʤ. ʈʝʢoʤʝʥʜʫʝʤʳʤʠ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccr  ʠʛʣʳ ʷʚʣʷʶʪcʷ ʢʛ.   

7.Cʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝoʨʝʪʠʯʝcʢʠʭ ʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪoʚ 

ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ ʧoʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪo ʧʨʠ ʙoʣʴohʡ cʫʤʤʘʨʥoʡ ʤʘccʝ ʠʛʣʳ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʪʝoʨʝʪʠʯʝcʢʠʤʠ ʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪcʷ ʠ ʧʨʠ 

 ʜoʭoʜʠʪ ʜo (5,6õ6,4)%. ɺ cʨʝʜʥʝʤ oʙʱʘ̫ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʝoʨʝʪʠʯʝcʢʠʭ ʠ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ (8,2õ9,5)%. ʕʪo oʟʥʘʯʘʝʪ o ʧʨʠʝʤʣʝʤocʪʠ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʪɹʘʪoʚ 

ʪʝoʨʝʪʠʯʝcʢʠʭ ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘcʯʝʪʘʭ ʠ ʧʨoʝʢʪʠʨoʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘh ʠʥʳ.  

8.ʇo ʧoʣʫʯʝʥʥʳʤ ʯʠcʣoʚʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧoʣʥoʬʘʢʪoʨʥʳʤ ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤ, ʥʘʙoʣʴʰʘʷ ʣʫʯʰʘʷ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹcʰʠʚʘʥʠʷ coʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ ʙʳʣʠ ʧoʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ 

ʯʘcʪoʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʯʠcʣo 5000 ʤʠʥ-1 ʧʨʠ ʤoʥʪʠʨoʚʘʥʠʠ 

ʨʘccʯʠʪʘʥʥoʛo ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘ c ʞʝcʪʢocʪʴʶ 2,5Ŀ104 ʥ/ʤ ʧʨʠ cʰʠʚʘʥʠʠ 

coʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙoʣʝʝ ʧʣoʪʥʳʭ ʞʝcʪʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʪoʣʱʠʥoʡ ʙoʣʝʝ 4,0Ŀ10-

3ʤʝʪʨ. ɼʘʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙoʪʘ ʫʧʨʫʛoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʘʥʥoʡ ʠʛʣʳ c 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨʘʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʜʝʞʥo oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪc  ̫ ʚ ʚʠʜʝ ʫʧʨʫʛoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ 

ʜoʣʛoʛo ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ. ʄʘʢcʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʴ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ 

ʚcroʢʠʭ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙoʪʳ oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

c ʫʧʨʫʛʠʤ ʥʘʢoʧʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʤʘh ʠʥʘʭ. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʇʈOʀɿɺOɼCʊɺɽʅʅʓʍ ʀCʇʓʊɸʅʀʁ ʀ 

ʈɸʉʏɪʊ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅOCʊʀ Oʊ ʀCʇOʃʔɿOɺɸʅʀʗ ʐɺɽʁʅOʁ 

ʄɸʐʀʅʓ C ʄɽʍɸʅʀɿʄOʄ ʀɻʃʓ C ʋʇʈʋɻʀʄʀ 

ɸʄOʈʊʀɿɸʊOʈɸʄʀ 

4.1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʭ ʠcʧʳʪʘʥʠʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ c 

ʫcoʚʝʨh ʝʥcʪʚoʚʘʥʥʳʤ ʫʧʨʫʛʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ  

 

ɹʳʣ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ oʧʳʪʥʳʡ oʙʨʘʟʝʮ ʰʚʝʡʥoʡ ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ c 

ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ h ʚʝʡʥoʡ ʠʛʣʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨoʚʝʨʝʥʥoʡ 

ʤʘh ʠʥʳ YAMATA . 

ʈʘʟʨʘʙoʪʘʥʥʘʷ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ ʥoʚʘʷ ʰʚʝʡʥʘ ̫ ʤʘʰʠʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

YAMATA  ʠʤʝʣʘ ʚ cocʪʘʚʝ ʥoʚʳʡ oʨʛʘʥ, ʫʧʨʫʛʠʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʧʨʫʛoʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʥʝoʙʭoʜʠʤoʛo ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ oʜʥʠʤ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʢoʥʮoʤ ʚ ʚoʜʠʪʝʣʴ ʠʛʣʳ, ʚʪoʨr ʤ oʧoʨʥʳʤ ʢoʥʮoʤ ʧʨʫʞʠʥʳ ʧocʨʝʜcʪʚoʤ 

ʚʠʥʪʘ ʚʚʠʥʯʝʥ ʥʘʜʝʞʥo ʥʘ ʢoʨʧʫcʝ ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʪʘʢʞʝ 

ʤoʥʪʠʨoʚʘʥʘ ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ ʚ cocʪʘʚʝ ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ. 

ʇʨʠ ʪʘʢoʤ ʨʘcʧoʣoʞʝʥʠʠ ʧʨʫʞʠʥ,r ʧʨʠ ʚʝʨʭʥʝʤ oʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʫʞʠʥʘ ʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪc  ̫ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʟʣʠʰʢʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢoʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʧʨʠ 

ʚoʟʚʨʘʪʥo-ʧocʪʫʧʘʪʝʣʴʥoʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʥʠʟ ɻʪʘ ʥʘʢoʧʣʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʨʝʢʫʧʝʨʠʨʫʝʪc  ̫ʢ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʶ. 

ʈʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ ʘʤoʨʪʠʟʠʨʫʝʪ ʠʥʝʨʮʠoʥʥʳʝ cʠʣʳ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ 

ʧoʣoʞʝʥʠʷʭ ʠʛʣʳ, oʙʝcʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧoʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥʳʭ cʪʝʞʢoʚ.    

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ cʢoʨocʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤoʚ ʰʚʝʡʥoʡ ʫcoʚʝʨh ʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ,ɹ ʤoʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜocʪʠʛʥʫʪʘ ʧʫʪʝʤ ʤoʥʪʠʨoʚʘʥʠ ̫

ʫʧʨʫʛʠʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨoʚ ʚcʝʡ ʠʣʠ ʯʘcʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʠʛʣʳ ʜʘʥʥoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ YAMATA , ʢoʪoʨoʝ ʧʨoʠcʭoʜʠʪ ʧʨʠ ʫʯʠʪʳʚʘʥʠʠ 

ʧoʥʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟoʢ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝcʢʠʭ cʜʚoʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇʨoʚʝʜʝʥʳ cʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ c 

ʫcoʚʝʨh ʝʥcʪʚoʚʘʥʥʳʤ ʠ cʝʨʠʡʥʳʤ ʰʚʝʡʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʪoʛo, ʯʪoʙʳ 
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oʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʝʡcʪʚʠʝ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨoʤ ʥʘ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ ʠ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥoʡ 

ʛʨʘʤoʪʥoʡ oʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʠʚʳcʰʠʭ ʧoʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʰʚoʚ.  

ʅʝcʣoʞʥocʪʴ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚʳcoʢʘʷ ʧʨoʜʫʢʪʠʚʥocʪʴ, cʰʠʚʘʥʠʝ ʙʝʟ 

ʧʨoʧʫcʢoʚ cʪʨoʯʝʢ ʥʘ ʚʳcoʢʠʭ cʢoʨocʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʷʚʣʷʶʪcʷ ocʥoʚʥʳʤʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝcʪʚʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤoʡ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʤ ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʘʤoʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʚʪʫʣʢoʡ. 

ʇʨoʚoʜʠʣʠcʴ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢʠʝ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧo oʙʨʘʟʮʫ ʚʟʷʪoʤʫ ʜʣʷ 

oʧʳʪoʚ, cooʪʚʝʪcʪʚʫʶʱʝʤʫ ʪʨʝʙoʚʘʥʠʷʤ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ cʢoʨocʪʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ cʠcʪʝʤʘʪʠʯʝcʢʠʭ 

ʧʣoʪʥocʪʷʭ ʠ ʞʝcʪʢocʪʷʭ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧʨʠ coʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧoʣoʪʝʥ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨoʮʝcc ʨʘʙoʪ r ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʥoʚoʡ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʫcoʚʝʨh ʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ c ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ ʧoʢʘʟʘʥ ʥʘ 

ʬoʪoʛʨʘʬʠʠ, ʢʘʢ ʚʠʜʥo oʥ ʫcʪʘʥoʚʣʝʥ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʠʛʣʳ 

ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʇo ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠcʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤoʞʥo cʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚoʜ, ʯʪo ʧʣoʪʥocʪ ɹʞʝcʪʢʠʭ cʚʷʟʝʡ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʥʠʪʝʡ 

ʜʚʫʭcʣoʡʥoʛo ʧʣoʪʥoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ cooʪʚʝʪcʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤoʡ ʥoʨʤʝ 

ʧoʧʝʨʝʯʥoʛo ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ cʪʘʯʠʚʘʥʠʷ.  

 

ʈʠcʫʥoʢ 4.1. -ʅʘʛʣʷʜʥoʝ ʠʟoʙʨʘʞʝʥʠʝ cʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥoʡ ʧʨoʚʝʨʢʠ ʪoʣʱʠʥʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʥoʚoʡ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ hʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ YAMATA  

ʜʘʥʥoʛo ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʷ 
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ʂʘʢ ʠʟʚʝcʪʥo, ʚo ʚʨʝʤʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥoʛo cʰʠʚʘʥʠʷ ʙoʣʝʝ ʧʣoʪʥʳʭ, ʛʨʫʙʳʭ 

ʪʘʢʞʝ ʢoʞʘʥʳʭ ʠ ʰʝʨcʪʷʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʚʘʞʥo oʪʤʝʪʠʪ,ɹ ʯʪo ʜʘʥʥʘʷ ʤʘʠhʥʘ 

ʥʝ ʤoʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧoʜ ʙoʣʴʰʠʤʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝcʢʠʤʠ ʠ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢʠʤʠ 

ʧʨoʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʚ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥo ʠʟ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ, ʢʘʯʝcʪʚo ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧoʣʫʯʝʥʥʳʭ cʪʨoʯʝʢ 

ʰʚoʚ ʥʘ ʥoʚoʡ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʢoʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʜʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ 

cooʪʚʝʪcʪʚʫʝʪ ʚcʝʤ ʧoʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥoʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʪʝʭʥoʣoʛʠʯʝcʢʠʤ 

ʪʨʝʙoʚʘʥʠʷʤ ʧʨoʮʝccʘ. ʊʘʢʞʝ oʯʝʨʝʜʥʳʤ, cʣʝʜʫʶʱʠʤ, ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʥʳʤ 

coʚʝʨʰʝʥcʪʚoʤ, ʜʘʥʥoʡ ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʥoʡ ʠ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʢoʥcʪʨʫʢʮʠʠ 

ʥoʚoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪcʷ cʧocoʙʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʤʠʥʫʷ 

ʧʨoʧʫcʢʠ cʪʝʞʢoʚ, oʙʨʳʚ ʥʠʪʝʡ ʠ ʧoʣoʤʢʠ ʠʛʣ. 

ɸʥʘʣʠʟ cʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪoʚ ɻʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ cʚoʜʷʪc  ̫ ʚ cʣʝʜʫʶɦ ʠʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1õ-9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. - ʇʣoʪʥocʪʴ ʠ ʪʝʢcʪʫʨʘ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ cʰʠʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 3,0Ŀ10-3 ʤ, cʢoʨocʪɹ ʚʨʘɦʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ ʧʨʠ cʪʘʯʠʚʘʥʠʠ 3500 

oʙ/ʤʠʥ. 

ʏʠcʣoʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʥocʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

Cʪʘʨʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ 

ʤʘh ʠʥʘ cʝʨʠʡʥʘʷ c 

ʠʛʣoʡ ʙʝʟ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

1 2 3 Cʨʝʜ. 

ʟʥʘʯ. 

1 2 3 Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹ

ʤ/ʤʠʥ. 

7,15 7,18 7,28 7,28 7,35 7,36 7,26 7,31 

2.Oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʨoʯʢʠ, 

10 ʤ 

2 3  1  2 1 - - 0,3 

3.ʈʘʟʨʳʚʥocʪʴ ʥʠʪʠ, 

30 ʤ 

2 1 2 2,6 - - - - 

4. ɺʳʭoʜ ʠʟ cʪʨoʷ 

ʠʛʣʳ, ʢoʣ.   (cʤʝʥʘ) 

- - 1 0,7 - - - - 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. - ʇʣoʪʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 3,0Ŀ10-3 ʤ, cʢoʨocʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 4000 oʙ/ʤʠʥ 

ʏʠcʣoʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʥocʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

Cʪʘʨʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

cʝʨʠʡʥʘʷ c ʠʛʣoʡ ʙʝʟ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

1 2 3 Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠ

ʝ 

1 2 3 Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠ

ʝ 

1.ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ

 ɹʤ/ʤʠʥ. 

7,3

8 

7,2

2 

7,1

8 

7,24 7,2

3 

7,5

1 

7,4

2 

7,36 

2.Oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʨoʯʢʠ, 

10 ʤ 

3 2 1 2 - - - - 

3.ʈʘʟʨʳʚʥocʪʴ ʥʠʪʠ, 

10 ʤ 

2 2 2 2 - - - - 

4.ɺʳʭoʜ ʠʟ cʪʨo  ̫

ʠʛʣʳ, ʢoʣ. (cʤʝʥʘ) 

- - 2 0,7 - - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3. -ʇʣoʪʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 3,0Ŀ10-3 ʤ, cʢoʨocʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 4500 oʙ/ʤʠʥ. 

ʏʠcʣoʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʥocʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

Cʪʘʨʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

cʝʨʠʡʥʘʷ c ʠʛʣoʡ ʙʝʟ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

1 2 3 Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 2 3 Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹ

ʤ/ʤʠʥ. 

7,41 7,28 7,44 7,38 7,31 7,49 7,5 7,5 

2.Oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʨoʯʢʠ, 

10 ʤ 

3 1 2  2 - - - - 

3.ʈʘʟʨʳʚʥocʪʴ ʥʠʪʠ, 10 

ʤ 

3 3 2 3,6 - 1 - 0,3 

4.ɺʳʭoʜ ʠʟ cʪʨoʷ ʠʛʣʳ, 

ʢoʣ. (cʤʝʥʘ) 

1 1 1 1 - - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4.- ʇʣoʪʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 4,0Ŀ10-3 ʤ, cʢoʨocʪʴ 
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ʚʨʘɦʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 3500 oʙ/ʤʠʥ. 

ʏʠcʣoʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʥocʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

Cʪʘʨʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ 

ʤʘʠhʥʘ cʝʨʠʡʥʘʷ c 

ʠʛʣoʡ ʙʝʟ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

1 2  1 2  1 2 

1.ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹ

ʤ/ʤʠʥ. 

7,2 7,25 7,39 7,26 7,3 7,26 7,22 7,26 

2.Oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʨoʯʢʠ, 10 

ʤ 

1 2  1  1,3 - - - - 

3.ʈʘʟʨʳʚʥocʪʴ ʥʠʪʠ, 10 ʤ 2 2 3 2,3 - 1 - 0,3 

4.ɺʳʭoʜ ʠʟ cʪʨoʷ ʠʛʣʳ, 

ʢoʣ. (cʤʝʥʘ) 

1 - 1 1,3 - - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5. -ʇʣoʪʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 4,0Ŀ10-3 ʤ, cʢoʨocʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 4000 oʙ/ʤʠʥ. 

ʏʠcʣoʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʥocʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

Cʪʘʨʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

cʝʨʠʡʥʘʷ c ʠʛʣoʡ ʙʝʟ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

 1 2 3 Cʨ.ʟʥʘ

ʯʝʥʠʝ 

1 2 3 Cʨ. 

ʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 

1.ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹ

ʤ/ʤʠʥ. 

7,42 7,26 7,18 7,28 7,2

1 

7,48 7,9 7,33 

2.Oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʨoʯʢʠ, 10 

ʤ 

2 1  3  2 1 - -  0,3 

3.ʈʘʟʨʳʚʥocʪʴ ʥʠʪʠ, 30 ʤ 3 2 4 3,0 - - - - 

4.ɺʳʭoʜ ʠʟ cʪʨoʷ ʠʛʣʳ, 

ʢoʣ. (cʤʝʥʘ) 

1 1 - 0,7 - - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6.-ʇʣoʪʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 4,0Ŀ10-3 ʤ, cʢoʨocʪʴ 
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ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 4500 oʙ/ʤʠʥ. 

ʏʠcʣoʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʥocʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

Cʪʘʨʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ 

ʤʘh ʠʥʘ cʝʨʠʡʥʘʷ c 

ʠʛʣoʡ ʙʝʟ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

 1 2 3 Cʨ. 

ʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 

1 2 3 Cʨ. 

ʟʥʘʯʝʥ

ʠʝ 

1.ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹ

ʤ/ʤʠʥ. 

7,3

8 

7,24 7,40 7,37 7,39 7,51 7,5 7,48 

2.Oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʨoʯʢʠ, 10 

ʤ 

2 2  1  1,6 - - -  - 

3.ʈʘʟʨʳʚʥocʪʴ ʥʠʪʠ, 30 ʤ 2 2 2 2 - - - 0,3 

4. ɺʳʭoʜ ʠʟ cʪʨoʷ ʠʛʣʳ, 

cʤʝʥʘ 

1 - 2 1,0 - - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7.-ʇʣoʪʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 4,5Ŀ10-3 ʤ, cʢoʨocʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 3500 oʙ/ʤʠʥ. 

ʏʠcʣoʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʥocʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

Cʪʘʨʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

cʝʨʠʡʥʘʷ c ʠʛʣoʡ ʙʝʟ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

 1 2 3 Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 2 3 Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹ

ʤ/ʤʠʥ. 

7,11 7,13 7,24 7,18 7,2 7,31 7,43 7,29 

2.Oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʨoʯʢʠ, 

10 ʤ 

2 2  1  1,6 - - - - 

3.ʈʘʟʨʳʚʥocʪʴ ʥʠʪʠ, 

30 ʤ 

2 3 1 2 1 1 - 0,6 

4. ɺʳʭoʜ ʠʟ cʪʨoʷ 

ʠʛʣʳ, cʤʝʥʘ 

1 - 2 1,0 - - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8. - ʇʣoʪʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 4,5Ŀ10-3 ʤ, cʢoʨocʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 4000 oʙ/ʤʠʥ. 

ʏʠcʣoʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, Cʪʘʨʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ 
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ʨʘʟʤʝʨʥocʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ cʝʨʠʡʥʘʷ c ʠʛʣoʡ ʙʝʟ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

 1 2 3 Cʨ. 

ʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 

1 2 3 Cʨ. 

ʟʥʘʯʝ

ʥʠʝ 

1.ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹ

ʤ/ʤʠʥ. 

7,12 7,12 7,21 7,16 7,2

1 

7,20 7,43 7,28 

2.Oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʨoʯʢʠ, 10 

ʤ 

2 3  1  2 - - - - 

3.ʈʘʟʨʳʚʥocʪʴ ʥʠʪʠ, 30 ʤ 2 - 2 1,3 - - - - 

4. ɺʳʭoʜ ʠʟ cʪʨoʷ ʠʛʣʳ, 

cʤʝʥʘ 

1 - - 0,3 - - 1 0,3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9. -  ʇʣoʪʥocʪʴ cʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ 4,5Ŀ10-3 ʤ, cʢoʨocʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥoʛo ʚʘʣʘ 4500 oʙ/ʤʠʥ. 

ʏʠcʣoʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʥocʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

Cʪʘʨʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

cʝʨʠʡʥʘʷ c ʠʛʣoʡ ʙʝʟ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪoʚ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ 

ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c 

ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ 

 1 2 3 Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 2 3 Cʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪ ɹ

ʤ/ʤʠʥ. 

7,12 7,09 7,41 7,15 7,2 7,35 7,46 7,32 

2.Oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʨoʯʢʠ, 

10 ʤ 

2 - 1 1,0 - - - - 

3.ʈʘʟʨʳʚʥocʪʴ ʥʠʪʠ, 

30 ʤ 

2 1 3 1,0 - - - - 

4.ɺʳʭoʜ ʠʟ cʪʨoʷ 

ʠʛʣʳ, cʤʝʥʘ 

- - 1 0,3 - - - - 

 

Coʛʣʘcʥo ʨʘccʯʠʪʘʥʥʳʤ ʠ ʧʨoʚʝʨʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 4.1 - 4.9, ʚ 

cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʘʚʪoʨʘ, ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ ʥʘ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝ ʠ 

ʫʪoʯʥʝʥʥʳʭ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʥʘʜʝʞʥoʛo ʫʧʨʫʛoʛo ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʧʨʫʛʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥoʡ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ 

coʝʜʠʥʝʥʠʠ ʰʘʨʥʠʨʘ ʜʝʣʘʶʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ ʥʘʜʝʞʥoʝ ʧoʚʳʰʝʥʠʝ 
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ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ 

ʤʘʰʠʥʳ YAMATA  ʚ 1,3-1,5 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ ʚ cʝʨʠʡʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʫʚʝʣʠʯʠʪcʷ ʢʘʯʝcʪʚʘ cʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧʨʠ ʚʳcoʢʠʭ 

cʢoʨocʪʷʭ ʠ ʪoʣ ʠɦʥʳ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤoʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧo ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʘʢʪoʚ, ʧoʣʫʯʝʥʥʳʭ oʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, oʪcʫʪcʪʚʫʝʪ 

oʧʫcʢʘʥʠʝ cʪʝʞʢʘ ʠ ʨʘʟʨʳʚ ʥʠʪʠ ʧʨʠ ʧoʰʠʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧoʣoʤʢʘ 

ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʠʛʣʳ ʜʘʥʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇoʣʫʯʝʥʥʳʝ oʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠcʧʳʪʘʥʠʡ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ oʙʨʘʟoʤ 

ʧoʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʚoʜ ,r ʯʪo ʥoʚʳʡ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʘʥʥoʡ 

ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨoʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʨʝʟʠʥoʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ ʚ cocʪʘʚʝ ʰʘʨʥʠʨʝ 

ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʧoʣʟʫʥoʤ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨoʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫcʣoʚʠʷʭ ʜʝʣʘʁ ʪ 

ʚoʟʤoʞʥʳʤ ʚcroʢʫʶ ʨʘʙoʪocʧocoʙʥocʪʴ. 

ʇʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʝ ʠcʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨoʚʝʜʝʥʳ ɸOɿʊ ñʊʝʢcʪʠʣʴ ʠ ʂò.  

Coʛʣʘcʥo ʜʘʥʥʳʭ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʭ ʠcʧʳʪʘʥʠʡ ʤoʞʥo oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo 

ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʧʨʫʞʠʥʫ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ 

oʙʝcʧʝʯʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ cʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʥʘ 1,2-1,4 

ʨʘʟʘ ʙoʣʴʰʝ ʧo cʨʘʚʥʝʥʠʶ c cʝʨʠʡʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ.  

ɺ ʨʝʢoʤʝʥʜʫʝʤoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ YAMATA , cʣʝʜʫʝʪ oʪʤʝʪʠʪʴ ʪo, ʯʪo 

ʧo cʫʪʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝcʪo ʚooʙʱʝ oʧʫʱʝʥʠʝ ʥʝʢoʪoʨʳʭ cʪʝʞʢoʚ ʠ ʨʘʟʨʳʚ ʥʠʪʠ 

ʧʨʠ ʧoʰʠʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣoʤʢʘ ʠʛʣʳ ʜʘʥʥoʡ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʇoʣʫʯʝʥʥʳʝ oʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʚʪoʨoʤ 

ʵʢcʧʝʨʠʤʝʥʪoʚ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨoʚʘʣʠ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʭoʨoʰʫʶ ʨʘʙoʪʫ 

ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʛo ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨoʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ, ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ cocʪʘʚʥoʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ 

ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ ʚ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝ.  

 

4.2. ʈʘcʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥocʪʠ oʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙoʪʘʥʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʤʘhʠʥʳ c ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c ʧʨʫʞʠʥoʡ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʠʥoʚoʡ 

ʚʪʫʣʢoʡ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ 
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ɺ coʚʨʝʤʝʥʥoʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʛʢoʡ ʧʨoʤʳʰʣʝʥʥocʪʠ ʚʘʞʥʳʤʠ 

cʯʠʪʘʶʪcʷ, ʧoʚʳʰʝʥʠʝ oʙʲʝʤʘ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʘ ʠ ʧoʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝcʪʚʝʥʥoʡ 

ʧʨoʜʫʢʮʠʠ, ʵʢcʧoʨʪocʧocoʙʥoʡ ʰʚʝʡʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʙoʣʴohʤ ʘccoʨʪʠʤʝʥʪʝ. 

Cʣʝʜʫʝʪ oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo ʜʣʷ ʧoʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʥɹocʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪc  ̫ʨocʪ 

ʤʘʨʢʠ ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝ, ʢoʪoʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ oʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʬʠʥʘʥcoʚʳʭ ʨʝcʫʨcʘʭ oʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ocoʙʝʥʥo ʯʘcʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧoʚʳʰʝʥʠʷ 

oʙ ʝɦʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥoʡ ʤoʱʥocʪʠ ʰʚʝʡʥoʡ ʠʥʜʫcʪʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪc  ̫

coʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʠʝ ʜʝʡcʪʚʫʶʱʝʛo oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷ, ʢoʪoʨʳʝ ʠʤʝʪʁcʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʇoʚrʰʝʥʠʝ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʚ 

cooʪʚʝʪcʪʚʠʠ c ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝcʪʚʘ ʧʨoʠʟʚoʜʠʤoʡ ʧʨoʜʫʢʮʠʠ ʚ ʰʠʨoʢoʤ 

ʘccoʨʪʠʤʝʥʪʝ - ocʥoʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʥʘʰʝʛo ʠccʣʝʜoʚʘʥʠʷ. 

ʋcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥʘʷ ʰʚʝʡʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ c ʤʝʭʘʥʠʟʤoʤ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨʘʤʠ ʧʨʠ cʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʭ ʠcʧrʪʘʥʠʷʭ ʧoʢʘʟʘʣʘ, 

ʯʪo ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʘʤoʨʪʠʟʘʪoʨoʚ ʚ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʠʛʣʳ ʨʘccʤʘʪʨʠʚʘʝʤoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʝʣʘʝʪ ʚoʟʤoʞʥʳʤ ʧoʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ ʙoʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,1õ1,2 ʨʘʟʘ, ʬʘʢʪʠʯʝcʢʠ oʪcʫʪcʪʚʫʝʪ oʙʨʳʚ 

ʥʠʪʠ ʠ ʧʨoʧʫcʢ cʪʝʞʢoʚ, ʚʳʭoʜ ʠʟ cʪʨo  ̫ʠʛʣʳ.  

ɼʣʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʠʪʠ ʧʨʠ oʙʨʘʟoʚʘʥʠʠ ʯʝʣʥoʯʥoʛo cʪʝʞʢʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪcʷ ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʙoʪʳ ʨʘʚʥʳʡ ʚ cʨʝʜʥʝʤ ʨʘcʯʸʪʝ 1,2-1,7. ɽcʣʠ 

ʢoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʙoʪʳ ʨʘʚʝʥ 1,5, ʪo ʜʣʷ ʰʚʘ ʜʣʠʥoʡ 10 cʤ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪcʷ 15 cʤ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʠʪʠ ʠ 15 cʤ ʥʠʞʥʝʡ ʥʠʪʠ. 

ɼʣʷ oʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʠʪʠ ʥʘ cʪʘʯʠʚʘʶʱʝʝ-oʙʤʸʪoʯʥoʡ ʤʘh ʠʥʳ ʚ 

cʨʝʜʥʝʤ ʨʘcʯʸʪʝ ʨʘʚʝʥ 7,8-8,5. 

ʂoʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʙoʪʳ ʟʘʚʠcʠʪ oʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ cʪʝʞʢʘ, cʚoʡcʪʚ ʠ ʪoʣʱʠʥʳ 

cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ, cʪʝʧʝʥʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʥʠʪʠ. 

ʈʘcʭoʜ ʥʠʪʠ ʜʣʷ ʧoʰʠʚʘ cʧʝʮoʜʝʞʜʳ ʠʟ ʧʣoʪʥʳʭ (ʢoʞʘ, ʜʨʘʧ ʜʞʠʥcʳ) 

ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ: 

Oʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 8,5 ʭ 2,5 =21,25 ʤ 
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Oʙʱʘ̫ ʜʣʠʥʘ cʪʘʯʠʚʘʶʱʝʝ-oʙʤʝʪoʯʥʳʭ ʰʚoʚ 10,6 ʭ 8,4 = 89,04 ʤ 

Oʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʡ cʧʝʮoʜʝʞʜʳ ʧʨoʝʢʪʥoʝ 8,5 ʭ 2.4 =20,4 ʤ 

Oʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ cʪʘʯʠʚʘʶʱʝʝ-oʙʤʝʪoʯʥʳʭ ʰʚoʚ 10,5 ʭ 8 = 84 ʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10. - ʈʘcʭoʜ ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʧoʰʠʚʘ oʜʥoʡ cʧʝʮoʜʝʞʜʳ ʠʟ 

ʜʞʠʥcoʚoʛo ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥoʚʘʥʠʝ cʪʘʪʝʡ 

ʨʘcʭoʜoʚ 

ʅoʨʤʘ 

ʨʘcʭoʜʘ 

Oʧʪoʚʘʷ 

ʮʝʥʘ, 

coʤoʥʠ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʨʘcʭoʜoʚ, 

coʤoʥʠ 

1 ʈʘcʭoʜ  r ʥʘ ocʥoʚʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟ ʥʠʭ: 

- Ocʥoʚʘ, ʤ 

- ʇoʜʢʣʘʜ, ʤ  

- ʇʫʛoʚʠʮʳ, ʰʪ 

-ɿʘcʪʸʞʢʘ çʤoʣʥʠʷè, ʰʪ  

- ʅʠʪʢʠ, ʤ 

 

 

1,2 

0.7 

1 

1 

106.8 

 

 

50 

15 

0.6 

0.8 

0.2 

 

 

60 

10,5 

0.6 

0.8 

21,36 

 ʀʪoʛo ʨʘcʭoʜʳ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ:   93,26 

 

2 

Ocʥoʚʥʘʷ ʠ ʜoʧoʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ  

ʧʣʘʪʘ: 

- Ocʥoʚʘ, ʤ 

- ʇoʜʢʣʘʜ, ʤ 

- ʇʫʛoʚʠʮʳ, ʰʪ 

-ɿʘcʪʸʞʢʘ çʤoʣʥʠʷè, ʰʪ  

- ʅʠʪʢʠ, ʤ 

 

 

1,2 

0.7 

1 

1 

102.9 

 

 

50 

15 

0.6 

0.8 

0.2 

 

 

60 

10,5 

0.6 

0.8 

20,58 

 Oʙʱʠʝ ʨʘcʭoʜʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʥʘ 

oʜʥo ʠʟʜʝʣʠʝ: 

  92,48 

 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

 ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ocʥoʚʥoʤ cʚʷʟʘʥʳ c ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚoʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ 

c ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘcʭoʜʘʤʠ ʚʭoʜʷʱʠʤʠ ʥʘ oʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʘ 

ʧʨoʜʫʢʮʠʠ ʠ oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷ, oʪʚʝʯʘʶʱʠʝ coʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙoʚʘʥʠʷʤ 

oʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʈʘcʯʸʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʎʝʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ YAMATA  ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2408 

ʩʦʤʦʥʠ. ʅʘ ɸʆɿʊ çʊʝʢʩʪʠʣʴ ʠ ʂè ʠʤʝʝʪʩʷ 18 ʝʜʠʥʠʮ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘh ʠʥ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʘʨʢʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 
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1448*18 ==Ö= ʈʤʂʤɿʤ ʩʦʤʦʥʠ 

 

ʛʜʝ  ʂʤ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʰʚʝʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ; 

ʈʤ - ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʦʜʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʤʘʰʠʥʳ: 

4,120100/5 =Ö=ʎʦʈʪʤ ʩʦʤʦʥʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʚʩʝʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ: 

4,1284,1208 =+=+= ʈʪʤʈʤʂ  ʩʦʤʦʥʠ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.11.  

ʅʘʠʤʝʥoʚʘʥʠʡ 

ʧoʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʂoʣʠʯʝcʪʚo 

oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷ 

Cʪoʠʤocʪʴ 

oʜʥoʛo 

oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷ, 

coʤoʥʠ 

Oʙʱʘʷ 

cʪoʠʤocʪʴ 

oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʷ, 

coʤoʥʠ 

ɼʝʡcʪʚʫʶʱʠʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ 
18 2400 43200 

ʇʨoʝʢʪʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 18 2528,4 45511 

   2311 

 

ʈʘcʯʝʪ ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢoʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥocʪʠ 

1. Oʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥocʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ: 

ʕʕʠʟʜ  = ɟʜʝʡcʪ-ɟʧʨoʝʢʪ =  93,26-92,48=0,78 coʤ 

ʛʜʝ: 

ʕʕʠʟʜ  - ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥocʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ɟʜʝʡcʪ - ʬʘʙʨʠʯʥʘʷ ʥoʨʤʘ ʚʳʨʘʙoʪʢʠ; 

ɟʧʨoʝʢʪ - ʧʨoʝʢʪʥʘʷ ʥoʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

Oʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʛoʜoʚʫʶ ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥocʪʴ: 

ʕʕʛoʜ=237*ncʤ*ʄʧoʪ*  ʕʕʠʟʜ  = 237 ʭ 2 ʭ 144 ʭ 0,78  = 53239 coʤoʥʠ 

ʛʜʝ: 

ʕʕʛoʜ - ʛoʜoʚʘʷ ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥocʪʴ;  

237 - ʨʘʙoʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʛoʜʫ; 

ncʤ - ʢoʣʠʯʝcʪʚo cʤʝʥ (1-3 cʤʝʥ) 

ʄʧoʪ - ʤoʱʥocʪʴ ʧoʪoʢʘ, ʰʪ; 
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ʕʕʠʟʜ - ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥocʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

Cʨoʢ oʢʫʧʘʝʤocʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ: 

04,0
53239

4320045511
=

-
=

-
=

ʛʦʜ

ʧʨʦʝʢʪʜʝʡʩʪ

ʟʘʪ
ʕʕ

ʂʂ
ʂ  

          ʛʜʝ: 

          ʕʕʛoʜ - ʛoʜoʚʘʷ ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥocʪʴ;  

          ʂʜʝʡcʪ - ʬʘʙʨʠʯʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʡ;  

          ʂʧʨoʝʢʪ- ʧʨoʝʢʪʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ oʙoʨʫʜoʚʘʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.12. - ʊʝʭʥʠʢo-ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʠʝ ʧoʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 

ʅʘʠʤʝʥoʚʘʥʠʝ 

ʧoʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ɽ
ʜ
ʠ
ʨ
ʠ
ʮ
ʳ
 

ʠ
ʟʤ
ʝ
ʨ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ

 

 

ʇoʢʘʟʘʪʝʣʠ 

 

 

Oʪʢʣoʥʝʥʠʷ 
ʇ ʜʝʡcʪ ʇ ʧʨoʝʢʪ 

ʄoʱʥocʪʴ ʧoʪoʢʘ ʝʜ/cʤ 144 144 - 

ʂoʣʠʯʝcʪʚo ʨʘʙoʯʠʭ ʨʘʙ/cʤ 25 25 0 

ʇʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʴ 

ʪʨʫʜʘ 

ʝʜ/ʨʘʙ. 20 20.4 0.4 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʠʟʜʝʣʠʝ 

ʯʘc 0,75 0,6 - 0.15 

ɿʘʪʨʘʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʥʘ 

oʜʥo ʠʟʜʝʣʠʝ 

 

c˄ʤ 

93,26 92,48 0,78 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪ r coʤoʥʠ 43200 45511 110 

ɻoʜoʚoʡ 

ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

coʤoʥʠ - 53239 - 

Cʨoʢ oʢʫʧʘʝʤocʪʠ ʛoʜ - 0,04 - 

Coʛʣʘcʥo ʨʝʟʫʣʴʪʘʪoʚ ʨʘcʯʝʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.12) ʛoʜoʚoʡ ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʠʡ 

ʵʬʬʝʢʪ oʪ ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʤʘʰʠʥʝ 

YAMATA  cocʪʘʚʣʷʝʪ ʧo ɸOɿʊ ñʊʝʢcʪʠʣʴ ʠ ʂò 53239 coʤoʥʠ. 

 

4.3. ɺʳʚoʜʳ ʧo ʛʣʘʚʝ 

ʇo ʨʝʟʫʣʴʪʘʪoʤ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʭ ʠcʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ɸOɿʊ ñʊʝʢcʪʠʣʴ ʠ ʂò 

ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʥoʤ ʠʛʣʳ ʫʧʨʫʛoʛo 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫcoʚʝʨʰʝʥcʪʚoʚʘʥʠʝ ʨʝʟʠʥoʚoʡ 
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ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ ʜʝʣʘʶʪ ʚoʟʤoʞʥrʤ ʧoʚcrʠʪʴ ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʴ ʰʚʝʡʥoʡ 

ʤʘʰʠʥʳ YAMATA  ʥʘ 1,3-1,5 ʨʘʟʘ, ʯʝʤ cʝʨʠʡʥʳʤʠ ʰʚʝʡʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥo ʫʚʝʣʠʯʠʪcʷ ʢʘʯʝcʪʚʘ cʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʧʨʠ ʚʳcoʢʠʭ 

cʢoʨocʪʷʭ ʠ ʪoʣʱʠʥʳ cʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ. ʇʨʠ ʵʪoʤ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤoʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʬʘʢʪʠʯʝcʢʠ oʪcʫʪcʪʚʫʝʪ ʧʨoʧʫcʢ cʪʝʞʢʘ ʠ oʙʨʳʚ ʥʠʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧoʣoʤʢʘ ʠʛʣʳ.  

ʀcʧʳʪʘʥʠʝ ɸOɿʊ ñʊʝʢcʪʠʣʴ ʠ ʂò coʛʣʘcʥo ʜʘʥʥʳʭ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠcʧʳʪʘʥʠʡ ʧo ʪʘʙʣʠʮʘʤ 1õ9 ʤoʞʥo oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʝ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʠʛʣʳ ʧʨʫʞʠʥʫ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ ʠ cocʪʘʚʥoʛo ʰʘʨʥʠʨʘ oʙʝcʧʝʯʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨoʠʟʚoʜʠʪʝʣʴʥocʪʠ cʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣoʚ ʥʘ 1,2-1,4 ʨʘʟʘ ʙoʣʴʰʝ ʧo 

cʨʘʚʥʝʥʠʶ c cʝʨʠʡʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ.  

Cʣʝʜʫʝʪ oʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪo ʚ ʥoʚoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʝ YAMATA  ʧʨʘʢʪʠʯʝcʢʠ 

ʥʝʪ ʧʨoʧʫcʢ cʪʝʞʢoʚ ʠ oʙʨʳʚ ʥʠʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʭoʜ ʠʟ cʪʨo  ̫ʠʛʣʳ. 

ʅʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙoʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ c ʫʧʨʫʛʠʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪoʨoʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘcʪʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙoʪʘ ʨʝʟʠʥoʚoʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ cocʪʘʚʥoʤ 

ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥoʤ ʠ ʠʛʣoʚoʜʠʪʝʣʝʤ ʚ ʧʨoʠʟʚoʜcʪʚʝ ʙʳʣʠ 

ʧoʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨoʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠcʧʳʪʘʥʠʡ. ʅʘ ocʥoʚʝ 

ʠcʧoʣʴʟoʚʘʥʠʷ ʤoʜʝʨʥʠʟʠʨoʚʘʥʥoʡ ʰʚʝʡʥoʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧoʣʫʯʘʝʪcʷ ʛoʜoʚʘʷ 

ʵʢoʥoʤʠʯʝcʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥocʪʴ ʚ ʰʚʝʡʥoʤ ʮʝʭʝ cocʪʘʚʠʣʘ 53239 coʤoʥʠ. 
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ɺʓɺʆɼʓ: 

1.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʤ ʚ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥ r[ɸ-20, ɸ-19]. 

2. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠʛʣʳ ʚ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥʦʤ ʠ 

ʧʦʣʟʫʥʦʤ (ʠʛʣʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʩ ʠʛʣʦʡ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʘʪʫʥʘ [ɸ-14, ɸ-25]. 

3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʙʳʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʧʨʫʞʠʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʠʪʢʦʚ 18, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʨʠʚʦʣʦʢʠ 0,65Ŀ10-3ʤ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 65 ʛ ʩ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 3,04Ŀ104 ʥ/ʤ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʚʪʫʣʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʤʝʞʜʫ ʰʘʪʫʥʦʤ ʠ ʧʦʣʟʫʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʚʪʫʣʢʘ ʤʘʨʢʠ 1338 ʩ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ 1,31Ŀ104 ʥ/ʤ. [ɸ-5, ɸ-26]. 

4. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʘʭʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʣʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʘʯʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʛʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʝ. ʇʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚ 2, 4 ʨʘʟʘ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʘʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʛʣʦʚʦʜʠʪʝʣʝ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (4,0õ6,0) Ŀ10-3 ʤ. [ɸ-13, ɸ-18]. 
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5.  ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʥʦ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʘʣʘ 5000 ʤʠʥ-1 ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ 2,5Ŀ104 ʥ/ʤ ʧʨʠ ʩʰʠʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

4,0Ŀ10-3ʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʤʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ 

ʫʧʨʫʛʠʤ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʰʚʝʡʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

[ɸ-3, ɸ-17]. 

6.  ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ɸʆɿʊ ñʊʝʢʩʪʠʣʴ ʠ 

ʂò ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʫʞʠʥʳ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʗʄɸʊɸ ʥʘ 1,3-1,5 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʩʝʨʠʡʥʳʤʠ ʰʚʝʡʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʰʠʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢ ʩʪʝʞʢʘ ʠ 

ʦʙʨʳʚ ʥʠʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʤʢʘ ʠʛʣʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʗʄɸʊɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ɸʆɿʊ ñʊʝʢʩʪʠʣʴ ʠ ʂò 

53239 ʩʦʤʦʥʠ [ɸ-25]. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪ  ɹ ʚ ʣʝʛʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʰʚʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪ r ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʪʝʦʨʠ ʁ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ʁʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʛʣʳ ʩ 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ rʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʛʣʳ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʚʪʫʣʢʠ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʚʝʡʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʢʣʘʩʩʘ ʗʄɸʊɸ ʥʘ 1,3-1,5 ʨʘʟʘ, ʧʦ 
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ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤʠ ʰʚʝʡʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʩʰʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  
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